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��तावना��तावना��तावना��तावना    

 

मेरे िलए यह एक महान सौभा�य क� बात ह ै�क मुझे 2018-19 के दौरान �कए गए हमारे सं�थान 

के अनुसंधान, िश�ण और िविभ� अ�य गितिविधय  क� !परेखा ‘$�तावना' के संि�% पाठ के 

िनमा&ण क� िज(मेदारी िमली।  

एक $मुख अनुसंधान सं�थान के !प म,, साहा इंि�ट/ूट ऑफ़ �यूि1लयर �फिज1स मु3य !प से 

भौितक और जैव भौितक� िव6ान म, बुिनयादी िव6ान अनुसंधान करने के िलए $िशि�त जनशि8 

बनाने म, रा9 क� सेवा करना जारी रखे :ए ह।ै 

 

िव6ान म, मु3य !प से परमाणु खगोल भौितक� म, �थािपत करने के िलए $ायोिगक परमाणु खगोल भौितक� 

(FRENA) म, अनुसंधान क� सुिवधा ज=द ही चाल ूहोने वाली ह।ै इस रा9ीय सुिवधा से िव6ान के इस �े? म, एक गेम-

च,जर बनने क� उ(मीद ह।ै जादगुुडा भूिमगत िव6ान $योगशाला म, ब:त सारे $ोBसाहन लगाए जा रह ेहC और साथ ही 

साथ इसके वै6ािनक बुिनयादी ढाँचे को उभारने के िलए भी ह ैता�क एक �दन यह गहरे पदाथ& क� खोज के िलए एक 

महBवपूण& $योगशाला बन सके। हमारे वै6ािनक RRCAT, इंदौर म, SINP क� चराई क� ए1स-रे $क�ण&न बीमलाइन 

का ब:त Gयान रख रह ेहC, �क हमने कुछ समय पहल े�थािपत �कया था, और हम अ�य संगठन  के उपयोगकता&J के 

$�ताव  क� $ती�ा कर रह ेहC। 

 

हम िनयिमत !प से देश और िवदेश के $ितभािगय  के साथ महBवपूण& स(मेलन  का आयोजन कर रह ेहC, और साथ ही 

साथ अपनी सामािजक िज(मेदारी के िह�से के !प म, वै6ािनक आउटरीच पर पया&% Gयान दे रह ेहC। हमारी पो�ट- 

M.Sc. काय&Lम युवा �दमाग  को $िशि�त करना जारी रखता ह ैऔर बुिनयादी िव6ान  म, शोध करते समय उ�ह, 

चुनौितय  का सामना करने के िलए तैयार होने म, मदद करता ह।ै 

 

भारतीय गणराMय के माननीय उपरा9पित, Nी एम. व,कैया नायडू, ने 28 जून, 2018 को सं�थान का दौरा �कया। 

उ�ह ने FRENA का उOाटन �कया, कुछ $योगशालाJ का दौरा �कया,और सं�थान के वै6ािनक  और छा?  को 

संबोिधत �कया और वै6ािनक गितिविधय  को आगे बढ़ाने के िलए $ोBसािहत �कया। 

 

सं�थान ने अपने सं�थापक $ोफेसर मेघनाद साहा क� 69 वR �थापना �दवस और 125 वR जयंती को 11 जनवरी, 

2019 को एक साथ मनाया ह।ै माननीय अGय�, परमाणु ऊजा& आयोग, Nी के एन Tास ने समारोह क� अGय�ता 

क�।सं�थान ने $ोफेसर मेघनाद साहा पर एक िवशेष डाक कवर और एक डाक Vटकट जारी करने क� Tव�था क� 

ह।ै$ोफेसर साहा और उनके काम पर एक गैलरी का उOाटन भी 11 जनवरी 2019 को :आ। 

 

हम, िवWास ह ै �क हमारे सं�थापक, $ोफेसर मेघनाद साहा क� दिृY हम, आगे आने वाल ेवषZ म, अिधक से अिधक 

ऊंचाइयां हािसल करने के िलए माग&दश&न करती रहगेी। 

 

 

िसतंबर 24, 2019        �ो. गौतम भ4ाचाय# 

       काय#कारी िनदशेक    
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	ो

	ो	ो

	ो. 
  

 एन

एनएन
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 आर

आरआर

आर. 
  

 दास

दासदास

दास, 

$ोफेसर और पूव& $मुख,  

रेिडयो भौितक� और इले1bॉिन1स िवभाग, 
िनदेशक, नैनो साइंस  
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�ी ए

�ी ए�ी ए

�ी ए. 
  

 आर

आरआर

आर. 
  

 सलुे

सलुेसलुे

सलु,े 
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�ोफेसर गौतम भ�ाचाया� 

काय�कारी िनदशेक, 

साहा इं,टी-ूट ऑफ :यूि;लयर <फिज;स, 
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गितिविधगितिविधगितिविधगितिविध    औरऔरऔरऔर    उपलि�धयाँउपलि�धयाँउपलि�धयाँउपलि�धयाँ    :::: स�ंथा के ��याकलापस�ंथा के ��याकलापस�ंथा के ��याकलापस�ंथा के ��याकलाप 

(अ�लैअ�लैअ�लैअ�लै 2018 – �दसंबर �दसंबर �दसंबर �दसंबर 2019) 

साहा इं�टी/ूट ऑफ �यूि1लयर �फिज1स सैeांितक और $ायोिगक उa ऊजा&, परमाणु और संघिनत पदाथ& भौितक� के 

साथ-साथ बायो�फिज़1स जैसे �े?  म, बुिनयादी वै6ािनक अनुसंधान म, लगा :आ ह।ै शोध काय& बारह िडवीजन  म, 

िवतVरत �कया गया ह ैजो सामूिहक !प से चार समूह बनाते हC: (1) जैव भौितक� और रासायिनक िव6ान समूह, (2) 

परमाणु, उa ऊजा&, परमाणु और gलाMमा भौितक� समूह, (3) िसeांत और hiांड िव6ान समूह, (4) संघिनत पदाथ& और 

भूतल भौितक� समूह। सं�थान म, एक वै6ािनक सूचना और संसाधन $भाग (SIRD) भी ह ैजो िश�ण और $िश�ण, 

jीkम और lातक काय&Lम , पु�तकालय, आउटरीच काय&Lम  और $ो. एम. एन. साहा अिभलेखागार क� गितिविधय  

को एक�कृत और समि�वत करता ह।ै 

चौरासी (84) संकाय सद�य , पCतीस (35) पो�ट- एमएससी छा?  और एक सौ पं_ह (115) अनुसंधान और 

पो�टडॉ1टरल िवmान स�Lय !प से अनुसंधान, िश�ण और $िश�ण काय&Lम  म, लगे :ए हC। इस अविध म, सं�थान म, 

तेरह (13) lातक एसोिसएnस और इकतीस (31) jीkमकालीन छा?  को $िशि�त �कया गया ह।ै 

चार समूह  के साथ-साथ एसआईआरडी  िडवीजन क� गितिविधय  पर िनoिलिखत !प म, $काश डाला गया हःै 

 

समूह�समूह�समूह�समूह�    केकेकेके    अनुसंधानअनुसंधानअनुसंधानअनुसंधान    क� झल�कयाँक� झल�कयाँक� झल�कयाँक� झल�कयाँ 

1. जैव रसायन और रासायिनक िव�ान समूहजैव रसायन और रासायिनक िव�ान समूहजैव रसायन और रासायिनक िव�ान समूहजैव रसायन और रासायिनक िव�ान समूह 

बायो0फिज/स एडं केिमकल साइंसेज समूह म1 अनुसंधान 7ापक और अंतःिवषय ह।ै इस समूह के �मुख ल=य> 

म1 से एक ह ैजीव> क� 'मता क� समझ को आगे बढ़ाने के िलए जो िवकार> और बीमाBरय> का कारण बन 

सकत ेहD। �यान के Eप म1 (यूरोडीजेनेरेशन (AD, HD, Prion रोग), लैिमनोपैिथस (DCM), डायिबटीज 

और कDसर (Fयूकेिमया, TNBC, HBC) को �यान म1 रखते Gए, एक बG-आयामी, Hॉस Jलेटफ़ॉम# दिृMकोण 

पर सद!य> ने अंतNनिहत तंO को समझने के िलए जीन-पया#वरण इंटरै/शन के �भाव को !पM करने का ल=य 

रखा ह।ै हमारे अनसुंधान पBरयोजनाP का एक और 7ापक ल=य शािमल ह,ै अF"ा फा!ट !पे/"ो!कोपी 

और एकल अणु इमे�जग का उपयोग करके जBटल घटनाP क� उSेिजत ि!थित क� समझ, पुरानी दवाP 

(NSAIDs) के िलए नए काय# खोजना, परमाणु रसायन िवUान, रेिडयोकेिम!"ी, Vीन केिम!"ी और "ेस 

िवWेषण म1 िविभX 'ेO। , िवकासशील नैनोटेYोलॉजी और उप(यास उXत सामVी अनु�योग> के असंZय के 

िलए, नई, ऊजा# के वैकिFपक \ोत>, (यू"ॉन !पे/"ोमे"ी और इंटरै/शन, नैनो पा]टकल डोिसमे"ी और 

िव0करण सुर'ा स ेजुड़ी सम!याP को सुलझाना। 

हमारे शोध का एक �मुख 'ेO ए/स-रे 0H!टलोVाफ� का उपयोग करके आणिवक !तर पर �ोटीन क� 

कार#वाई के तंO को उजागर करता ह।ै यूकेBरयोBटक कोिशकाP म1 सटीक डीएनए �ितकृित और सेल चH पर 
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िनभ#र लाइस1�सग तंO _ारा इसके िनयंOण का गहराई से अ�ययन 0कया जाता ह।ै एटंीलेिनज़ैिनयल यौिगक> 

क� !H��नग, चयन और सaयापन कbJयूटेशनल Bरिडज़ाइन और साइ/लो0फिलन कोर के �योगाaमक 

सaयापन के साथ 0कए जाते हD। हमने िझFली �ोटीन, िवशेष Eप से Mg2 + आयन चैनल> को शुc करने के 

िलए "दोहरी-िडटजdट रणनीित" को सफलतापूव#क िवकिसत 0कया ह।ै वण#Hमीय के शुHाणु जीव िवUान का 

िवचलन भी पूरा हो गया ह।ै 

हमारे अनुसंधान पBरयोजनाP का एक और 7ापक ल=य शािमल ह,ै अF"ा फा!ट !पे/"ो!कोपी और एकल 

अणु इमे�जग का उपयोग करके जBटल घटनाP क� उSेिजत ि!थित क� समझ, पुरानी दवाP (NSAIDs) के 

िलए नए काय# खोजना, परमाणु रसायन िवUान, रेिडयोकेिम!"ी, Vीन केिम!"ी और "ेस िवWेषण म1 िविभX 

'ेO। , िवकासशील ननैोटेYोलॉजी और उप(यास उXत सामVी अनु�योग> के असंZय के िलए, नई, ऊजा# के 

वैकिFपक \ोत>, (यू"ॉन !पे/"ोमे"ी और इंटरै/शन, नैनो पा]टकल डोिसमे"ी और िव0करण सुर'ा से जुड़ी 

सम!याP को सुलझाना। 

हमारे शोध का एक �मुख 'ेO ए/स-रे 0H!टलोVाफ� का उपयोग करके आणिवक !तर पर �ोटीन क� 

कार#वाई के तंO को उजागर करता ह।ै यूकेBरयोBटक कोिशकाP म1 सटीक डीएनए �ितकृित और सेल चH पर 

िनभ#र लाइस1�सग तंO _ारा इसके िनयंOण का गहराई से अ�ययन 0कया जाता ह।ै एटंीलेिनज़ैिनयल यौिगक> 

क� !H��नग, चयन और सaयापन कbJयूटेशनल Bरिडज़ाइन और साइ/लो0फिलन कोर के �योगाaमक 

सaयापन के साथ 0कए जाते हD। हमने िझFली �ोटीन, िवशेष Eप से Mg2 + आयन चैनल> को शुc करने के 

िलए "दोहरी-िडटजdट रणनीित" को सफलतापूव#क िवकिसत 0कया ह।ै वण#Hमीय के शुHाणु जीव िवUान का 

िवचलन भी पूरा हो गया ह।ै 

अFजाइमर रोग (AD) और टाइप 2 डायिबटीज (T2D) इंसुिलन 

�ितरोध के सामा(य बानगी को साझा करते हD। इस फेनोटाइिपक 

समानता के पीछे िसf�लग ओवरलैप को समझने के िलए, RTKs 

क� गितिविध ि!थित पो!टमाट#म AD और T2D ऊतक> म1 जांच 

क� गई है। हनhटiटन रोग (एचडी) के रोगजनन म1 �ोटीन-को�डग 

जीन और माइHोआरएनए के पBरवNतत अिभ7िj !तर को 

आरोिपत 0कया गया ह।ै छोटे आरएनए अनुHमण और पीसीआर 

सरिणय> का उपयोग करते Gए, एचडी माउस मि!तkक म1 12 लंबे ncRNAs (lncRNA) के !तर> म1 

गड़बड़ी, िजनम1 से आठ म1 मानव होमोलोग होते हD, दखेे गए हD। 

ESCRT �ोटीन सव#7ापी कागm क� पहचान, छँटाई और िगरावट म1 मदद करते हD। (यूरोडीजेनेरेBटव 

रोग> म1 ईएससीआरटी �ोटीन _ारा िनभाई गई भूिमका का अ�ययन 0कया जा रहा ह,ै िजससे पता चलता 

है 0क 7ापक (यूरोनल मृaयु अंततः (यूरोडीजेनेरेशन म1 समाo होती है। साथ ही ि�यन रोग> म1, 

लाइसोसोमल गुणवSा िनयंOण मशीनरी �ाथिमक ल=य> म1 से एक के Eप म1 उभरती है। ईएससीआरटी 

माग# �ोटीन म1 से कुछ को रोग फेनोटाइप के �कटन म1 शािमल होना भी 0दखाया गया है। 



 

 

 

 

Dilated Cardiomyopathy (DCM), 

bयूटेशन के कारण होने वाली िविभX �कार क� लैिमनोपैिथय> म1 से एक

क� मांसपेिशय> क� कोिशकाP के अनैिpछक चH�य �खचाव का कारण बनता 

है। चूं0क 

DCM 

िवकृित पर उaपBरवत#न होता है। सभी bयूट1ट> ने िवभेदक परमाणु संरचनाaमक 

िवपथन> का �दश#न 0कया

द ेसकता है

कCसर शोधकता&J और िच�कBसक  के िलए एक चुनौतीपूण& चुनौती ह।ै रोग के रोगजनन 

और $गित के िलए अिभ� !प म, मेटाबोिलक Vर$ोjाpमग क� पहचान क� गई ह।ै 

नतीजतन

बढ़ाने के िलए एक आशाजनक दिृYकोण के 

Lोमैटोjाफ� का उपयोग करते :ए इले1bोस$य आयनीकरण मास �पे1bोमेbी 

सीरम (या gलाMमा) के अिनयोिजत चयापचय $ोफाइpलग के िलए एक कदम

चयापचय  क� पहचान �कया गया ह।ै मानक�करण �कया।

कC सर एिपजेनेVट1स म,, यह $दqशत �कया गया ह ै�क कम 

/ूमर के साथ सहसंबe ह।ै यह पVरणाम �थािपत �कया गया �क 

जो /ूमरजेिनिसस और मेटा�टेिसस को दबा देता ह।ै यह भी �दखाया गया ह ै �क 

स�Lयण संशोधन के िलए एक अिmतीय $ाथिमकता ह।ै 

साथ जुड़ता ह ैिजनक� ईआर तनाव और कोिशका अि�तBव म,

!प से जोड़ा गया ह।ै 

आरएनए म, कैनोिनकल बेसपीयर के िव!पण और गितशीलता पर क(gयूटेशनल अGययन

इंटरै1शन और परमाणु लैpमस के रोग िविशY (यूट,ट के आईजी डोमेन डीएफटी

करके �कया गया ह।ै 

pसथेVटक बायोलॉजी �े? म,, सद�य यह भी Vरपोट& करते हC �क जीन सsकट का काय& एक tेम

Dilated Cardiomyopathy (DCM), एक �कार क� िवटािमन म1 

bयूटेशन के कारण होने वाली िविभX �कार क� लैिमनोपैिथय> म1 से एक

क� मांसपेिशय> क� कोिशकाP के अनैिpछक चH�य �खचाव का कारण बनता 

है। चूं0क A- �कार क� िवटािमन नािभक�य यांिOक� म1 �मुख घटक होते हD

DCM के कारण !थैितक और गितशील �खचाव _ारा नािभक�य �खचाव और 

िवकृित पर उaपBरवत#न होता है। सभी bयूट1ट> ने िवभेदक परमाणु संरचनाaमक 

िवपथन> का �दश#न 0कया, जो संभािवत Eप से परमाणु लंगर म1 दोष> को ज(म 

द ेसकता ह,ै िजससे �'ेपाq और गलत नािभक होते हD। 

शोधकता&J और िच�कBसक  के िलए एक चुनौतीपूण& चुनौती ह।ै रोग के रोगजनन 

और $गित के िलए अिभ� !प म, मेटाबोिलक Vर$ोjाpमग क� पहचान क� गई ह।ै 

नतीजतन, जैव-जीव चयापचय का िवuेषण रोग जीव िव6ान क� हमारी समझ को आग े

बढ़ाने के िलए एक आशाजनक दिृYकोण के !प म, उभरा ह।ै HILIC 

Lोमैटोjाफ� का उपयोग करते :ए इले1bोस$य आयनीकरण मास �पे1bोमेbी (ESI-MS) 

के अिनयोिजत चयापचय $ोफाइpलग के िलए एक कदम-दर-चरण $ोटोकॉल

हचान �कया गया ह।ै मानक�करण �कया। 

यह $दqशत �कया गया ह ै�क कम UBR7 अिभTि8 Vbपल-नेगेVटव �तन कC सर और मेटा�टेVटक 

/ूमर के साथ सहसंबe ह।ै यह पVरणाम �थािपत �कया गया �क UBR7 एक िह�टोन H2B monoubiquitin ligase 

जो /ूमरजेिनिसस और मेटा�टेिसस को दबा देता ह।ै यह भी �दखाया गया ह ै �क TCF19 PHD 

स�Lयण संशोधन के िलए एक अिmतीय $ाथिमकता ह।ै TCF19 मेटाबोिलक जीन के कई अ�य $ितलेखन िनयामक  के 

साथ जुड़ता ह ैिजनक� ईआर तनाव और कोिशका अि�तBव म, महBवपूण& भूिमका ह ैऔर इसे 

आरएनए म, कैनोिनकल बेसपीयर के िव!पण और गितशीलता पर क(gयूटेशनल अGययन, अनुLम िविशY wग

इंटरै1शन और परमाणु लैpमस के रोग िविशY (यूट,ट के आईजी डोमेन डीएफटी-डी और एमडी 

सद�य यह भी Vरपोट& करते हC �क जीन सsकट का काय& एक tेम

जाता ह,ै जो एक गरै-$ाकृितक शुxआत कोडन से अनुवाद 

करके काय& करता ह।ै इस पVरवत&न से जेनेVटक नॉट

के बीच $भावी काय&�मता �दखाते :ए एक tेम

सीआई म, पVरणाम होता ह।ै tेम

बने pसथेVटक-जीन-सsकट क� यह पहली Vरपोट& ह।ै

वैकि=पक लेजर उ]ेजना �पे1bो�कोपी 

अणु FRET-Anisotropy का िवकास और एक समय म, एक 

अणु लेने वाल े जVटल जैिवक $णािलय  क� वा�तिवक 
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�कार क� िवटािमन म1 

bयूटेशन के कारण होने वाली िविभX �कार क� लैिमनोपैिथय> म1 से एक, rदय 

क� मांसपेिशय> क� कोिशकाP के अनैिpछक चH�य �खचाव का कारण बनता 

�कार क� िवटािमन नािभक�य यांिOक� म1 �मुख घटक होते हD, 

क और गितशील �खचाव _ारा नािभक�य �खचाव और 

िवकृित पर उaपBरवत#न होता है। सभी bयूट1ट> ने िवभेदक परमाणु संरचनाaमक 

जो संभािवत Eप से परमाणु लंगर म1 दोष> को ज(म 

 

शोधकता&J और िच�कBसक  के िलए एक चुनौतीपूण& चुनौती ह।ै रोग के रोगजनन 

और $गित के िलए अिभ� !प म, मेटाबोिलक Vर$ोjाpमग क� पहचान क� गई ह।ै 

जीव चयापचय का िवuेषण रोग जीव िव6ान क� हमारी समझ को आग े

HILIC या Vरवस&-फेज (RP) 

MS) के साथ युि�मत मू? और 

चरण $ोटोकॉल, yयाज के 

नेगेVटव �तन कC सर और मेटा�टेVटक 

H2B monoubiquitin ligase है 

TCF19 PHD उंगली म, $ितलेखन 

मेटाबोिलक जीन के कई अ�य $ितलेखन िनयामक  के 

महBवपूण& भूिमका ह ैऔर इसे T2DM $गित से Tापक 

अनुLम िविशY wग-डीएनए 

डी और एमडी िसमुलशेन का उपयोग 

सद�य यह भी Vरपोट& करते हC �क जीन सsकट का काय& एक tेम-िशzट जीन mारा बचाया 

$ाकृितक शुxआत कोडन से अनुवाद 

करके काय& करता ह।ै इस पVरवत&न से जेनेVटक नॉट-गेnस 

के बीच $भावी काय&�मता �दखाते :ए एक tेम-िशzटेड 

सीआई म, पVरणाम होता ह।ै tेम-िशzट �कए गए जीन से 

सsकट क� यह पहली Vरपोट& ह।ै 

वैकि=पक लेजर उ]ेजना �पे1bो�कोपी (ALEX) और एकल 

का िवकास और एक समय म, एक 

लेने वाल े जVटल जैिवक $णािलय  क� वा�तिवक 
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समय क� िनगरानी के िलए �थािपत �कया जा रहा ह।ै �वीकता& उBसज&न $ितदीि% {ुवीकरण दवाJ और अ�य बाहरी 

एज,ट  के िलए बंधन पर लगाए गए $ितबंध के कारण जैिवक मैLोमोल1यू=स क� ि�थित ि�थरता को दशा&ता ह।ै इसका 

उपयोग कई जैिवक �े?  म, जैिवक तह से लेकर िववो म, �कए गए $योग  तक �कया जा सकता ह।ै 

चांदी नैनोकण> (AgNPs) के साथ सेरोटोिनन (5-HT) क� बातचीत को समझने के िलए ए/स-रे 

फोटोइले/"ॉन !पे/"ो!कोिपक (XPS) तकनीक के मा�यम से बा�यकारी ऊजा# माप के साथ-साथ ि!थर-राsय 

और समय-डोमेन �ितदीिo माप 0कए गए थे। ननैोटॉि/सिसटी और (यूरोटॉि/सिसटी के दिृMकोण स,े 

मोनोमाइन (यूरो"ांसमीटर पर नैनोकण> के �भाव पर एक समझ िवकिसत करन े के िलए सेरोटोिनन और 

नैनोकण> के बीच बातचीत अ�ययन आवtयक ह।ै 

हमने लोमोि/सकैम (Lx) के 

जBटल होने क� िवशेषता 

बताई ह,ै जो िविभX 

साइ/लोड/ेसB"न के साथ 

ऑि/सकैम समूह से संबंिधत 

एक दवा ह,ै जो मौिखक 

�शासन के िलए पेट म1 

ि!थितय> क� नकल करता ह।ै 1 एच एनएमआर और एफटीआईआर ठोस अव!था म1 0दखाते हD 0क एलए/स 

का पी-इले/"ॉन समृc िपरािमड hरग उनके β-समक'> क� तुलना म1 γ-CD और HPγCD म1 गहरी पैठ के 

साथ मेजबान गुहाP म1 �वेश करता ह।ै हमने ए!कॉNबक एिसड के चयनाaमक नैनोमोलर का पता लगाने के 

िलए 3 डी गोFड ननैोuलॉवर के 0H!टल दोष> का शोषण करके महaवपूण# पBरणाम �ाo 0कए हD; कम 

चुंबक�य 'ेO को लागू करके हम �भावी ढंग से एक नैनो सतह adsorbed �ोटोटाइप एटंीकD सर दवा के 

ि!पन-�'ेपवH को िनयंिOत कर सकत े हD; और कुछ परमाणु Pt-समूह> के एकOीकरण स े �ेBरत गैर-

एिमिसव-टू-एिमिसव आणिवक ि!व�चग क� संपिS का पता लगाए।ं 

िपछले कुछ दशक> म1, काबmिनक एिसड (H2CO3) अणु, वायुमंडलीय और पया#वरणीय महaव क� एक 

मायावी �जाित, खगोल िवUान सिहत िविभX अनुसंधान समूह> का िवषय रहा ह।ै हम �यान द1 0क इसके 

\ोत, पृwवी के वायुमंडल और मंगल सिहत बाहरी अतंBर' म1 H2CO3 अणु के आइसोमेराइजेशन, हािन 

और अि!थरता के बारे म1 महaवपूण# सवाल> का जवाब अभी भी 0दए जाने क� आवtयकता ह।ै यह दखेते Gए 

0क मंगल म1 H2CO3 अणु का पता लगाना एक महaवपूण# शोध िवषय है, हमन े हाल ही म1 'संभािवत 
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वायुमंडलीय महaव के काबmिनक एिसड आइसोमेराइजेशन और अपघटन रसायन िवUान' पर �काश डाला 

ह,ै हालां0क हम1 अभी भी यह पता लगाना ह ै0क /या हम पृwवी के वायुमंडल से परे अपने शोध के �भाव का 

िव!तार कर सकते हD । 

पहली बार भारतीय सुंदरवन म1 �ाकृितक रेिडयोधNमता के आधारभूत आंकड़> के बारे म1 बताया गया ह।ै 

अगली पीढ़ी के रेिडयोधमx आयन बीbस (आरआईबी) के उaपादन के िलए दिुनया भर म1 उy अतं परमाण ु

सुिवधाP म1 लोकि�य हD, जो कनवट#र के ल=य के रेिडयो रसायन शाq का पता लगाया गया ह।ै एलएससी-

टीडीसीआर तकनीक ने �ोटॉन िव0करिणत कनवट#र ल=य से उaपा0दत रेिडयोटॉि/सक α-उaसज#क 

पोलोिनयम रेिडयोआइसोटोप के पBरमाणीकरण पर पहला �योगाaमक डटेा �दान 0कया। 209Bi (p, 2n) 

और 209Bi (p, (), natW (p, xn) �ित0Hया जैस े�ोटॉन �ेBरत परमाणु �ित0HयाP के Hॉस से/शन क� 

खोज करने वाले कुछ अ�ययन> का अ�ययन 0कया गया। एल। केमरा से As-tolerant endophytic 

consortium का उपयोग करके As-detoxification के अ�ययन न े0कसी भी धातु detoxification 

के िलए उपयुj रोगाणुP के साथ-साथ पौध> के चयन के महaव को !थािपत 0कया। GSI Darmstadt म1 

गैस से भरे पुनरावृिS िवभाजक TASCA का उपयोग 50Ti + 249Cf �ित0Hया _ारा उaपा0दत नािभक 

के सम!थािनक िवतरण का अ�ययन करने के िलए 0कया गया था। सुपरहीवी तaव> कोपNन0कयम (Cn, Z = 

112), िनहोिनयम (Nh, Z = 113), और uलेरोिवयम (Fl, Z = 114) के रेिडयो-रासायिनक गुण> क� 

खोज के िलए भी इसी सुिवधा का उपयोग 0कया गया था, जो 0क Hg, Tl के अपने िनचल ेसमEप> का 

उपयोग कर रह ेथे। , Hमशः Pb। सतह कवरेज सामVी (Au और SiO2) के साथ 190Hg, 191Tl और 

192Pb क� पर!पर 0Hया शिj का तुलनाaमक अ�ययन उनके भारी समागम Cn, Nh, और Fl क� 

सहभािगता 'मताP के साथ संबंध !थािपत करने के िलए 0कया गया था। �ाकृितक काब#न के पतले और मोटे 

ल=य पर बमबारी करने वाले 12C �ोजे/टाइल के िलए मािपत दोहरे अंतर (यू"ॉन उपज (DDNY) को 

सैcांितक मॉडल के ढांचे म1 िवWेषण 0कया गया ह।ै जैिवक 'ेO> म1 अल, के, ना, /ल, आरबी, सीए, Cu, 

सह, I, Mg, Se, Fe, Zn, Hg, Ba, Cr, आ0द क� सां)ता का िनधा#रण करने के िलए NAA का 

अनु�योग; !तन कD सर, aवचा कD सर, कोलोरे/टल कD सर, िशिथलता और थायरॉइड Vंिथ के िवकृित के तaव> 

क� सापे' िविवधता क� समी'ा क� गई ह।ै 

VcEAL के बीच पVरसर क� �L�टल संरचना के माGयम से; ‘सyसbेट’ 

सी-दी-जीएमपी - बायो�फ=म गठन और फैलाव म, एक क, _ीय 

भूिमका िनभाने के िलए जाना जाता ह;ै और cou उBपाद 

'5GpGpG, कई (यूट,ट के साथ कैनेटी1स और िवकास परख के साथ 

िमलकर, हमने इस �टCडअलोन फॉ�फो-दी-ए�टरेज़ के 

हाइwोलाइVटक तं? का $दश&न �कया ह।ै िविhयो कोलेरी 

पॉलीसैकराइड pसथेिसस रेगलुटेर (VcPSR) क� संरचना िनधा&रण - 

एक atypical बै1टीVरयल ए�हांसर बाइंpडग बाइ�फ=म गठन म, 

फंसा $ोटीन, इस $ोटीन mारा एटीपी हाइwोिलिसस और 

ओिलगोमेVरिसएशन के िनयमन म, सी-दी-जीएमपी क� भूिमका को 
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दशा&ता ह।ै वी। हजैा से एक अिmतीय फॉ�फोर-टाइरोिसन फॉ�फेट (पीटीपी) क� संरचना, उB$ेरक साइट के आसपास 

अिmतीय सतह चाज& और खांचे को $दqशत करती ह,ै िजसका उपयोग उप�यास दवाJ को िडजाइन करने के िलए 

�कया जा सकता ह।ै एक Rho आिNत $ितलेखन समाि% अवरोध करनेवाला YaeO क� संरचना और Rho के साथ इसके 

इंटरै1शन का िव�तृत अGययन, दोन  समाधान और िसिलको म,, इसके िनषेध के यं?वत अंतदृ&िY $दान करते हC। 

इसके अलावा, मानव कैथेgसीन K के संबंिधत (यूट,ट के Pycnodysostosis (एक ह|ी िवकार) के �L�टल संरचना को 

काया&Bमक पVरवत&न क� आणिवक अंतदृ&िY �दखाते :ए हल �कया गया ह ैजो रोग क� ि�थित को ज�म देता ह।ै एक अ�य 

अGययन म,, मानव उBपि] से एक िस�टैVटन (यूट,ट के िडजाइन को मलेVरया के संभािवत दवा ल}य, फा=सीपैन 2 को 

बािधत करने के िलए बनाया गया ह।ै 

सहज !प से, कू - एक डीएनए मर(मत $ोटीन यूकेVरयोVटक कोिशकाJ म, $ितकृित क� $�Lया म, शािमल ह ैऔर एक 

सेल चL िनभ&र लाइस,pसग तं? mारा इसके िनयं?ण। यह �दखाया गया ह ै �क केयू के सेल चL से संबंिधत काय& का 

आविधक मॉ~ूलेशन इसके Ku70 सबयूिनट के $ितवत� फॉ�फोVरलीकरण और सव&Tापीकरण पर िनभ&र ह।ै िनkकष& 

ब:-काया&Bमक केयू $ोटीन को शािमल करने वाले $ितकृित दी�ा के िनयामक तं? के बारे म, अिधक जानकारी $दान 

करते हC, जो जीनोिमक ि�थरता के िलए महBवपूण& ह।ै 

एंटीलेिन�मैिनयल यौिगक  क� एक Nंृखला, िजनम, से कुछ क� पहचान पहल े$योगशाला म, क� गई थी, लीशमैिनयल 

उपभेद , दोन  $ोमाि�टगोnस और एिमि�टगोnस के िखलाफ जांच क� जाती ह।ै इनम, से सqमन और नेVटिलिम�कन को 

होनहार एंटीिलशमैिनयल गितिविध के साथ पहचाना गया था। एक पशु मॉडल पर सुरमा क� एंटीलेिन�मैिनयल 

$भावकाVरता का परी�ण �कया गया था जो आंत के लीशमैिनयािसस के िखलाफ दवा क� गितिविध को मा�य करता 

ह।ै साइ1लो�फिलन के हाइwोफोिबक कोर को �फर से िडज़ाइन करने क� गणना पूरी हो गई ह ै और वत&मान म, 

�पे1bो�कोिपक तकनीक  और ए1स-रे �L�टलोjाफ� से जुड़े $योग  का उपयोग थम&ल और संरचनाBमक !प से 

वैकि=पक कोर क� िवशेषता के िलए �कया जा रहा ह।ै 

यह !थािपत 0कया गया ह ै0क !पे/"ीन गितिविध क� तरह चैपरोन �दNशत करता ह ैऔर अ(य सब!"ेzस पर 

हीमोiलोिबन के िलए वरीयता 0दखाता ह।ै !पे/"ो0फन के फॉ!फोिलिपड बाइं�डग और चैपरोन फ़ं/शन के 

बीच एक �ितयोिगता मौजदू ह।ै हीमोiलोिबन-बा�य !पेि/"न को स{स"ेट को कम करने क� उपि!थित म1 

पेरो/सीडजे गितिविध को बढ़ाने के िलए पाया गया ह,ै और इस �कार, हीमोiलोिबन ऑ/सीकरण के दौरान 

उaपX पेरो/साइड को साफ करने म1 मदद िमल सकती ह।ै !पे/"ीन क� िविनयामक भूिमका भी अ(य हीम 

�ोटीन, जैसे 0क उa�ेBरत और साइटोHोम-सी तक फैली Gई ह।ै 
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िझFली �ोटीन क� संरचनाaमक गितशीलता क� िवशेषता पर अ�ययन हाल ही म1 शुE 0कया गया ह।ै 

हालाँ0क, िझFली �ोटीन के िलए मानव जीनोम कोड का 30% और उपल{ध दवाP के ~ 60% ल=य 

िझFली �ोटीन, हाल के सफलताP के बावजूद, परमाणु !तर पर िझFली �ोटीन का संरचनाaमक िनधा#रण, 

खराब अिभ7िj, कम शुिc पैदावार और के कारण काफ� चुनौतीपूण# ह ैअpछी तरह से आदशे 0दया 3 डी 

0H!टल बनाने क� कम सफलता दर। इस संदभ# म1, हमने साइट-िनद|िशत लेब�लग का उपयोग करके अ�ययन> 

के िलए लागत-�भावी तरीके स ेिझFली �ोटीन, िवशेष Eप स ेMg2 + आयन चैनल> को शुc करन ेके िलए 

"दोहरी-िडटजdट रणनीित" को सफलतापूव#क िवकिसत 0कया ह,ै जो संरचनाaमक और गितशील जानकारी 

�दान करने के िलए एक शिjशाली दिृMकोण ह।ै िझFली �ोटीन के काय# के िलए �ासंिगक ह।ै अनुसंधान 

मैfीिशयम आयन चैनल> के स0Hयण गेhटग तंO> को समझने पर क1 0)त ह,ै और यह भी, 0करबैक पोटेिशयम 

चैनल> को सुधारने और वोFटेज-गेटेड पोटेिशयम चैनल> म1 िलिपड-िनभ#र गेhटग। 

 

2. परमाणुपरमाणुपरमाणुपरमाण,ु उ� ऊजा उ� ऊजा उ� ऊजा उ� ऊजा , परमाण ुऔर #ला$मा भौितक� 'पुपरमाण ुऔर #ला$मा भौितक� 'पुपरमाण ुऔर #ला$मा भौितक� 'पुपरमाण ुऔर #ला$मा भौितक� 'पु 

एक िव!तृत ऊजा# 'ेO म1 समूह- II का अनुसंधान िहत: केवी र1ज म1 लेजर और Jला}मा भौितक� स ेशुE 

होकर परमाणु ऊजा# िवUान म1 मीवी �ेणी म1 रा~ीय और अंतरा#~ीय क1 )> म1 बड़ ेहदीस कोलाइडर म1 टीईवी 

पैमाने पर उy ऊजा# भौितक� म1 होता ह।ै समूह क� �मुख अनुसंधान गितिविधय> म1 वगxकृत 0कया जा सकता 

ह ै

ए. िविभX �कार के Jलाsमा म1 गैर-रेखीय घटना का अ�ययन 

बी. �ांटम �कािशक� और परमाणु !पे/"ो!कोपी 

सी. संरचनाaमक चरण>, संरचनाaमक दोष> और उनके िवकास का परी'ण करना 

डी. aवरक आधाBरत परमाणु भौितक� 

ई. भौितक� TeV ऊजा# पैमाने पर 

एफ. िसमुलेशन, िवकास और माइHो पैटन# गैस िडटे/टर> का अनु�योग 

इसके अलावा, समूह के पास दो रा~ीय सुिवधाP के कमीशन क� िजbमेदारी ह,ै 

अनुसंधान के िलए  

जी. सुिवधा मD �ायोिगक परमाणु खगोल भौितक� (FRENA) 

एच. जादगुुडा भूिमगत िवUान �योगशाला (JUSL) 

 

इन 'ेO> म1 िपछले एक साल म1 गितिविधय> पर �काश डाला गया ह।ै 
 

एएएए. िविभ� �कार के �ला
मा म� एिविभ� �कार के �ला
मा म� एिविभ� �कार के �ला
मा म� एिविभ� �कार के �ला
मा म� ए-लीिनयर घटना का अ�ययनलीिनयर घटना का अ�ययनलीिनयर घटना का अ�ययनलीिनयर घटना का अ�ययन 

Jला!मा म1 तरंग> और अि!थरताP के संदभ# म1 भौितक �0HयाP क� समझ के िलए गैर-रेखीय घटनाए ं

�ासंिगकता पाती हD। चरण क� िम�ण �0HयाP का अ�ययन, जो लहर तोड़न े क� घटनाP पर एक 
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महaवपूण# असर डालती हD, सापे'तावादी और अमानवीय घनaव �भाव> क� उपि!थित म1 इले/"ॉन Jलाsमा 

दोलन> म1 अ�ययन 0कया जाता ह।ै सापे'तावादी �भाव> क� भूिमका को ठंडा Jला!मा के �वाह म1 इले/"ॉन 

�विनक एका(त तरंग> और बन#!टीन-Vीन-Hुकल मोड के उSेजना और ि!थरता म1 जांच क� जाती ह।ै 

संशोिधत ज़खारोव समीकरण लDगमुइर लहर के साथ इले/"ॉन �विनक तरंग> क� अरेखीय बातचीत का 

अ�ययन करने के िलए 7ुaपX ह।ै कम आवृिS शासन म1, यह समीकरण संशोिधत नॉनलाइिनयर �ो�डगर 

समीकरण को कम करता ह ैजो एक दोलन पंूछ के साथ एक सोिलटोन समाधान �दNशत करता ह।ै 

चुंबक�य 'ेO लाइन> के �सार के संदभ# म1 िनयिमत और अराजक चुंबक�य 'ेO> क� िविभX गैररेखीय 

गितशील िवशेषताP का अ�ययन 0कया जाता ह।ै िविभX sयोितषीय और �योगशाला Jला!म> म1, चुंबक�य 

'ेO एकल और उy कल# बेF"ामी समीकरण> के समाधान> _ारा तैयार 0कए जाते हD। इन िनयताaमक 'ेO> क� 

चुंबक�य 'ेO रेखाए ं अशांत चुंबक�य 'ेO> क� तरह अराजक �कृित का �दश#न करती हD। िडuयूजन 

डायनािम/स से पता चलता ह ै0क फ�Fड लाइन> _ारा �दNशत सामा(य, सुपर और सब-िडuयूिसव गुण> का 

अ�ययन 0कया जाता ह ैऔर फ�Fड लाइन चरण अंतBर' के िविभX नॉनलाइिनयर डायनािमक िवशेषताP 

से जुड़ा होता ह।ै काय# अशांत चुंबक�य 'ेO> के साथ िनयताaमक 'ेO> _ारा शािसत 'ेO लाइन> के िवरल 

7वहार म1 समानता को उजागर करत े हD। कई संदभ� म1, चुंबक�य 'ेO> के िवकास को �िसc केडीवी 

समीकरण _ारा वNणत 0कया गया ह।ै इस तरह के समीकरण के कुछ समाधान> को अpछी तरह स े Uात 

सोिलटोन समाधान> के अलावा अराजक �कृित का �दश#न करने के िलए 0दखाया गया ह।ै 

�ायोिगक गितिविधयाँ MaPLE (मैfेटाइ}ड Jला}मा रैिखक �योग) और दोहरे लेयर �ायोिगक (DLX) 

उपकरण> म1 क� जा रही हD। MaPLE िडवाइस को एक िनयंिOत पैरामीटर शासन म1 तरंग> और 

अि!थरताP का अ�ययन करने के िलए िडज़ाइन 0कया गया ह।ै इस उपकरण म1 पहली बार इले/"ॉन �विनक 

तरंग का �सार दखेा गया था। सैcांितक िवWेषण न े िडवाइस म1 दखेी जाने वाली ठंडी बहती इले/"ॉन 

�जाितय> क� उपि!थित म1 इस िवधा के अि!थर होने क� भिवkयवाणी क� ह।ै DLX िडवाइस को शिj के 

बेहतर युiमन के िलए RF एटंीना का एक नया िव(यास शािमल करन ेके िलए उXत 0कया गया था। आग#न 

और हीिलयम Jला!मा म1 पहले �ाo उy आवृिS �ितरोधक बहाव मोड क� िवशेषताP को सaयािपत 0कया 

जा रहा ह।ै 

बीबीबीबी....    �ाटंम �कािशक� और परमाण ु
प े!ो
कोपी�ाटंम �कािशक� और परमाण ु
प े!ो
कोपी�ाटंम �कािशक� और परमाण ु
प े!ो
कोपी�ाटंम �कािशक� और परमाण ु
प े!ो
कोपी 

इले !ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता इले !ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता इले !ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता इले !ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता (ईआईटीईआईटीईआईटीईआईटी), अवशोषण अवशोषण अवशोषण अवशोषण (ईआईएईआईएईआईएईआईए), और ऑटलर और ऑटलर और ऑटलर और ऑटलर - टाउनेज टाउनेज टाउनेज टाउनेज (एटीएटीएटीएटी) के के के के 

बीच एक एनबीच एक एनबीच एक एनबीच एक एन-�कार परमाण ु�णाली म� िवभाजन�कार परमाण ु�णाली म� िवभाजन�कार परमाण ु�णाली म� िवभाजन�कार परमाण ु�णाली म� िवभाजन 

हमने �योगाaमक Eप से और सैcांितक Eप स ेचार !तरीय एन-�कार �णाली का अ�ययन 0कया ह,ै िजसम1 

डी 2 के तीन बीम के साथ एक बंद िस!टम कॉि(फ़गरेशन म1 85 आरबी का संHमण होता ह।ै हमने EIT, 

EIA और AT को केवल पंप और रबी आवृिSय> के युiमन के आधार पर िवभािजत करते Gए दखेा ह।ै 

ईआईटी से ईआईए और ईआईए से एटी म1 पBरवत#न का अ�ययन 0कया गया था।  

[संदभ#-  OSA Continuum, 2, 994 – 1010 (2019)] 
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Rb-D1 और और और और D2 सीमा- के एक वीसीमा- के एक वीसीमा- के एक वीसीमा- के एक वी-�कार कॉि/फ़गरेशन म� इल े!ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता के �कार कॉि/फ़गरेशन म� इल े!ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता के �कार कॉि/फ़गरेशन म� इल े!ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता के �कार कॉि/फ़गरेशन म� इल े!ोम%ेै&टक 'प स े�&ेरत पारद+शता के 

साथ 3वुीकरण रोटेशनसाथ 3वुीकरण रोटेशनसाथ 3वुीकरण रोटेशनसाथ 3वुीकरण रोटेशन 

यह पता लगान ेके िलए 0क वी-�कार आरबी �णाली का सुसंगत �भाव जांच बीम के �ुवीकरण के िवमान के 

रोटेशन को कैसे �भािवत करता ह,ै हमने एक �ुवीकरण !पे/"ो!कोपी सेटअप बनाया। हमने 795 और 

780 एनएम तरंग द�ैय# के दो लेजर \ोत> को Hमशः गोलाकार �ुवीकृत मजबूत पंप बीम और रैिखक 

�ुवीकृत कमजोर जांच बीम के िलए उपयोग 0कया। हमन ेकमरे के तापमान पर ईआईटी 'ेO म1 �ुवीकरण के 

िवमान के रोटेशन क� घटना का अ�ययन 0कया।  

[संदभ#: J. Physics B: At. Mol. Opt. Phys., 51, 175502 (2018)] 

 

सीसीसीसी. सरंचना5मक चरण6सरंचना5मक चरण6सरंचना5मक चरण6सरंचना5मक चरण6, सरंचना5मक दोष6 और उनके िवकास का परी9ण सरंचना5मक दोष6 और उनके िवकास का परी9ण सरंचना5मक दोष6 और उनके िवकास का परी9ण सरंचना5मक दोष6 और उनके िवकास का परी9ण करनाकरनाकरनाकरना 

आकार 
मिृत िम< म� चरण प&रवत=नआकार 
मिृत िम< म� चरण प&रवत=नआकार 
मिृत िम< म� चरण प&रवत=नआकार 
मिृत िम< म� चरण प&रवत=न: 

ZrPd, HfPd और TiNi म1 चरण पBरवत#न का अ�ययन व कोणीय सहसंबंध (PAC) !पे/"ो!कोपी _ारा 

0कया गया ह।ै ितXी म1, मोनो/लेिनक स े/यूिबक म1 चरण Eपांतरण एक म�यवतx चरण के साथ कमरे के 

तापमान के पास पाया गया था और अ(य तकनीक _ारा िपछले Bरपोट# 0कए गए पBरणाम> स ेसहमत ह,ै 

जब0क ZrPd और HfPd म1, उपरोj पBरवत#न> को बGत कम तापमान (~ 373 K) म1 पाया गया ह।ै 

पहले (~ 800 K) क� Bरपोट# करने वाल> क� तुलना म1। 

Hf2Co7    म� फेरोम%ेै&ट?म क� खोज कर�म� फेरोम%ेै&ट?म क� खोज कर�म� फेरोम%ेै&ट?म क� खोज कर�म� फेरोम%ेै&ट?म क� खोज कर�: 

Hf2Co7 म1 पीएसी माप इस इंटरमेटॉिलक िम� धातु म1 फेरोमैfेBट}म का िनरी'ण करने के िलए तापमान 

र1ज 77-973 K म1 0कया गया ह।ै वत#मान माप स,े Hf2Co7 म1 फेरोमैfेBटज़म क� अनुपि!थित को इंिगत 

करने वाले उपरोj तापमान र1ज म1 0कसी भी तापमान पर कोई चुंबक�य बातचीत नह� दखेी जाती ह।ै 

वत#मान पBरणाम> म1 पहले के पBरणाम> के साथ िवरोधाभास ह ैजहां कमरे का तापमान फेरोमैfेBटज़म ~ 

390 K के /यूरी तापमान के साथ पाया गया था। 

ऑथBरोिCबक चरण थोक ऑथBरोिCबक चरण थोक ऑथBरोिCबक चरण थोक ऑथBरोिCबक चरण थोक HfO2    म�म�म�म�: 

शुc एचएफओ 2 म1, मुZय Eप से पी 21 / सी मोनोि/लनीक चरण दखेा गया था और पBरवेश के तापमान 

और दबाव म1 शुc बFक एचएफओ 2 म1 ऑथmरोिbबकेपेज़ क� कोई Bरपोट# नह� ह।ै पीएसी !पे/"ो!कोपी _ारा 

वत#मान अ�ययन> स,े शुc थोक एचएफओ 2 म1 ऑथmरोिbबक चरण> क� उपि!थित और कमरे के तापमान 

पर जीडी डॉJड बFक एचएफओ 2 म1 पहली बार दखेा गया ह,ै साथ ही साथ सबस ेसामा(य Eप स ेमनाया 

जाने वाला एटंोि/लिनक चरण। एक 5% जीडी doped थोक HfO2 इस �कार कमरे के तापमान पर 

फेरोइलेि/"क मेमोरी म1 एक संभािवत अनु�योग �दNशत करता ह।ै 



Page | 16 

 

 

 

 

उनके सरंचना5मक दोष6 और उनके सरंचना5मक दोष6 और उनके सरंचना5मक दोष6 और उनके सरंचना5मक दोष6 और मEु माFा गुहा- क� जाचं करने के िलए अकाब=िनक और काब=िनक नैनोपज़े मEु माFा गुहा- क� जाचं करने के िलए अकाब=िनक और काब=िनक नैनोपज़े मEु माFा गुहा- क� जाचं करने के िलए अकाब=िनक और काब=िनक नैनोपज़े मEु माFा गुहा- क� जाचं करने के िलए अकाब=िनक और काब=िनक नैनोपज़े 

सामिIय6 के पॉिज़!ॉन के िवनाश का अ�ययनसामिIय6 के पॉिज़!ॉन के िवनाश का अ�ययनसामिIय6 के पॉिज़!ॉन के िवनाश का अ�ययनसामिIय6 के पॉिज़!ॉन के िवनाश का अ�ययन: 

2018-19 के दौरान एक उFलेखनीय खोज �पजरे संरिचत पॉलीह�ेल ऑिलगोमेBरिस�ेसो�ायेन म1 सुधाBरत 

मुuत माOा के गुण> का अवलोकन था, जो 0क चौगुनी पेरोवोसाइट CaC33-xTi4-xFe2xO12 (x = 

0.0 - 0.7) म1 �ित!थापन के दौरान पॉली िवनाइल अFकोहल और दोष सरंचना पBरवत#न को संशोिधत 

करता ह।ै एक और 0दलच!प काम !टाइिलन {यूटाडीन रबर और पॉली (िमथाइल मेथै0Hलेट) के 

इंटर�ेन"�ेhटग पॉिलमर नेटवक#  क� जांच के आसपास क1 0)त था, जो मुj माOा म1 कमी और िछतरी Gई _ीप 

पैटन# से सह-िनरंतर एक के साथ साथ Eपाaमक पBरवत#न के साथ अिधक कुशल इंटरप1सेरेशन क� पुिM करता 

ह।ै पॉिज़"ॉन का सव#नाश अ�ययन भी धात ुऑ/साइड iलास नैनोकbपोिजट पर 0कया गया था िजसने iलास 

चरण गठन और बाद के ननैो0H!टलाइट पीढ़ी म1 मुj माOा दोष> के महaव को रेखां0कत 0कया था। 

डीडीडीडी. 5वरक आधा&रत परमाण ुभौितक�5वरक आधा&रत परमाण ुभौितक�5वरक आधा&रत परमाण ुभौितक�5वरक आधा&रत परमाण ुभौितक�  

सद!य रा~ीय और अंतरा#~ीय aवरक सुिवधाP का उपयोग कर ए/सलेरेटर आधाBरत (यूि/लयर 0फिज/स 

(इन-बीम गामा !पे/"ो!कोपी और Bरए/शन अ�ययन) म1 सफलतापूव#क अपनी गितिविधय> को जारी रखे 

Gए हD और इन क1 )> पर पहले के �योग> से �ाo आंकड़> का िवWेषण कर रह ेहD। 

2018-19 के दौरान 0कए गए कुछ �ितिनिध �योग> को नीचे हाइलाइट 0कया गया ह।ै 

IUAC म� म� म� म� INGA के साथ गामा 
प े!ो
कोपीके साथ गामा 
प े!ो
कोपीके साथ गामा 
प े!ो
कोपीके साथ गामा 
प े!ो
कोपी: 140E नािभक का अ�ययननािभक का अ�ययननािभक का अ�ययननािभक का अ�ययन 

उaसािहत परमाणु !तर> के उप-िपकोसेकंड लाइफ टाइम माप के िलए, एक Pb समNथत 112Cd ल=य का 

इ!तेमाल 145 MeV 32S बीम का उपयोग करके आबादी वाले 140Eu नािभक को आबाद करने के 

िलए 0कया गया ह।ै डटेा का िवWेषण �गित पर ह।ै 

VECC पर 
थानातंरण �ितLMया अ�ययनपर 
थानातंरण �ितLMया अ�ययनपर 
थानातंरण �ितLMया अ�ययनपर 
थानातंरण �ितLMया अ�ययन 

VECC के कमरे के तापमान साइ/लो"ॉन म1 150 

मेक पर 20Ne + 12C �ित0Hया का उपयोग करके 

16O के 6.92 मेव राsय क� ANC का अFफा 

ह!तांतरण और िनधा#रण। �योगाaमक 2d !पे/"म को 

उस आकृित म1 0दखाया गया ह ैजो �ित0Hया म1 उaपX 

होने वाले भारी टुकड़> क� पहचान 0दखाता ह।ै 
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मुंबई के पले!ेॉन िल/क फैिसिलटी म� कण गामा सयंोग का अ�ययनमुंबई के पले!ेॉन िल/क फैिसिलटी म� कण गामा सयंोग का अ�ययनमुंबई के पले!ेॉन िल/क फैिसिलटी म� कण गामा सयंोग का अ�ययनमुंबई के पले!ेॉन िल/क फैिसिलटी म� कण गामा सयंोग का अ�ययन 

14 /लोवर िडटे/टर> (Fig.1) के साथ 8 CsI (Tl) िडटे/टर> का उपयोग कर कण-I संयोग �योग 64Ni 

(9Be, αnγ) �ित0Hया के िलए पेFले"ोन�लस सुिवधा (PLF), मुंबई म1 0कया गया ह।ै एक 30 MeV 9Be 

बीम का उपयोग 0कया गया था। माप के साथ तुलना म1 �योगाaमक !तर घनaव पैरामीटर _ारा िववश मॉडल 

Hॉस से/शन डटेा (लाल ठोस रेखा) Fig.2 म1 0दखाया गया ह।ै डटेा का बGत अpछा �जनन �ाo 0कया 

जाता ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1 Experimental setup at PLF,   Fig.2 68Zn(n,γ) capture cross  
Mumbai.      section. 

ईईईई. TeV ऊजा= पमैाने पर भौितक�ऊजा= पमैाने पर भौितक�ऊजा= पमैाने पर भौितक�ऊजा= पमैाने पर भौितक� 

i. एिलस सहयोगएिलस सहयोगएिलस सहयोगएिलस सहयोग 

SAHA-CMS टीम क� गितिविधय> के मुZय आकष#ण नीचे 0दए गए हD: : 

MANAS िचप ने ALICE पर 2007 -18 से 12 साल का सफल ऑपरेशन पूरा 0कया। यह िचप 

bयून !पे/"ोमीटर और पीएमडी के िलए �ंट-एडं िचप थी। रीडआउट चैनल> क� कुल संZया 1.4 

िमिलयन चैनल थी। िचJस िबFकुल ि!थर थे और हर साल अिधकांश नौ महीन> के दौरान िबजली क� 

ि!थित म1 बने रह।े अब तक, यह भारत म1 एकमाO बड़ ेपैमाने पर एनालॉग एएसआईसी उaपादन ह।ै 
 

5.02 TeV पर Pb-Pb डटेा का इन-हाउस िवWेषण, 8.16 TeV पर p-Pb डटेा और 5.02 

TeV पर p-p डटेा तीन िवWेषण नोट> का नतेृaव 0कया और पBरणाम QM-2018 म1 �!तुत 0कए 

गए। Jpsi के िलए B"पल अंतर परमाणु संशोधन कारक पहली बार िनधा#Bरत 0कया गया ह।ै 

पBरणाम िचO 1 म1 0दखाया गया ह।ै 



 

 

 

 

SINP टीम 2019-20 के एलएचसी बंद के दौरान हाई वोFटेज और रीडआउट अपVेड के िलए िजbमेदार 

ह।ै िसतंबर 2018 म1 CERN-SPS 

फैि�केटेड रीडआउट पीसीबी �ोटोटाइप का परी'ण 0कया गया। परी'ण बीम डेटा का उपयोग करके 

रीडआउट !क�म को मा(य 0कया गया था। �योगाaमक सटे

ii ii ii ii . सीएमएस �योगसीएमएस �योगसीएमएस �योगसीएमएस �योग 

लाज# ह�ैॉन कोलाइडर (LHC) ने 

िलए पीपीपी ट�र डटेा के 150 fb

आकष#ण नीचे 0दए गए हD: 

रन II भौितक� और िडटे/टर �दश#न अ�ययन

समूह ने दीघ#कािलक भागीदारी के साथ कई महaवपूण# भौ

0दया ह,ै अथा#त्: (1) डाक#  मैटर और अितBरj

अ�ययन करता ह,ै (3) िहiस बोसोन जोड़ी उaपादन अंितम राsय> क� संZया म1 

टीम के सद!य> ने उy ऊजा# भौितक� म1 मशीन ल�नग 

अ�ययन> पर भी काम 0कया ह।ै 

टीम ने ह�ैोन कैलीमीटर (HCAL) 

0दया ह,ै िजसम1 "ैकर डटेा �माणन

Phase-2 सीएमस अपडटेेड अिभ0Hयाएँ

Fig.1 

के एलएचसी बंद के दौरान हाई वोFटेज और रीडआउट अपVेड के िलए िजbमेदार 

SPS से सेक1 डरी bयूऑन बीम के साथ एक !वदशेी 

फैि�केटेड रीडआउट पीसीबी �ोटोटाइप का परी'ण 0कया गया। परी'ण बीम डेटा का उपयोग करके 

रीडआउट !क�म को मा(य 0कया गया था। �योगाaमक सटे-अप िचO 2 म1 0दखाया गया है

ने 2016-18 के दौरान शानदार �दश#न 0कया और सीएमएस �योग के 

150 fb-1 के करीब पGचंाया। SAHA-CMS टीम क� गितिविधय> के मुZय 

भौितक� और िडटे/टर �दश#न अ�ययन: 

समूह ने दीघ#कािलक भागीदारी के साथ कई महaवपूण# भौितक� के ��> के अ�ययन म1 महaवपूण# योगदान 

डाक#  मैटर और अितBरj-आयाम क� खोज; (2) एसएम िहiस बोसोन 

िहiस बोसोन जोड़ी उaपादन अंितम राsय> क� संZया म1 (bbττττ, ττττ, bbZZ)

ने उy ऊजा# भौितक� म1 मशीन ल�नग (एमएल) के आवेदन के साथ

HCAL) के अंशांकन और वत#मान "ैकर डटेा के सaयापन म1 महaवपूण# योगदान 

िजसम1 "ैकर डटेा �माणन, "ैकर खराब चनैल अशंांकन और "ै�कग �दश#न अ�ययन शािमल हD।

सीएमस अपडटेेड अिभ0Hयाए:ँ 

 Fig. 2
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के एलएचसी बंद के दौरान हाई वोFटेज और रीडआउट अपVेड के िलए िजbमेदार 

से सेक1 डरी bयूऑन बीम के साथ एक !वदशेी Eप स े िडजाइन और 

फैि�केटेड रीडआउट पीसीबी �ोटोटाइप का परी'ण 0कया गया। परी'ण बीम डेटा का उपयोग करके 

म1 0दखाया गया ह ै

के दौरान शानदार �दश#न 0कया और सीएमएस �योग के 

टीम क� गितिविधय> के मुZय 

ितक� के ��> के अ�ययन म1 महaवपूण# योगदान 

एसएम िहiस बोसोन in 'य िवधा म1 

bbττττ, ττττ, bbZZ)। 

के आवेदन के साथ-साथ घटना संबंधी 

के अंशांकन और वत#मान "ैकर डटेा के सaयापन म1 महaवपूण# योगदान 

अशंांकन और "ै�कग �दश#न अ�ययन शािमल हD। 

Fig. 2 
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टीम के सद!य> ने कई महaवपूण# योगदान 0दए हD, अथा#त् (ए) "ैकर बीम परी'ण डटेा िवWेषण, (बी) 

इले/"ॉन दर म1 सुधार को दखेते Gए �!तािवत एल 1 "ैक B"गर के �दश#न का अ�ययन, (सी) B"गर करन ेके 

िलए सीएमएस 'मता का अ�ययन दलु#भ, कम पीटी, पूरी तरह से Hोिनक अंितम अव!था जैसे बी एस → 

ronic → 4 कांस, (डी) �!तािवत "ैकर के िलए िडिजटाइज़र सॉuटवेयर का िवकास और सaयापन, (ई) 

टे!टबॉडी डेटा और िसमुलेशन के 3-डी शावर आकृितय> का अ�ययन िडटे/टर क� �!तािवत उy Vै(युलैBरटी 

कैलोरीमीटर (HGCAL) (f) म1 शािमल होने के िलए testbeamdata, GE1 / 1 और GE2 / 1 के 

मुओन िस!टम अपVेड म1 शािमल ह।ै 

समूह ने चरण -2 "ैकर और एचजीसीएल तकनीक� िडजाइन Bरपोट# (टीडीआर) और एचएल / एचई-

एलईएल येलो Bरपोट# म1 योगदान 0दया ह।ै समूह के सद!य चरण -2 एल 1 B"गर टीडीआर के िलए भी काम 

कर रह ेहD। 

मजबूती स ेअ+/5कयामजबूती स ेअ+/5कयामजबूती स ेअ+/5कयामजबूती स ेअ+/5कया    करने वाल ेपदाथ= क� करने वाल ेपदाथ= क� करने वाल ेपदाथ= क� करने वाल ेपदाथ= क� अव
थाअव
थाअव
थाअव
था 

�ाथिमक �यान मजबूत चुंबक�य 'ेO म1 दढ़ृता से बातचीत करने वाले पदाथ# का अ�ययन करना ह।ै इस तरह 

के एक मामले को सापेि'क Eप से भारी आयन टकराव> और दढ़ृता से तारां0कत व!तPु म1 महसूस 0कया जा 

सकता ह।ै दौरान वष# 2019 के दौरान, हमने (ए) ने िव!तृत तरीके से फ़Nमयन �ोपेगेटर क� सामा(य 

संरचना क� गणना क� और वत#मान म1 हमने �ाक#  पदाथ# से हाड# िलJटन-जोड़ी उaपादन क� गणना करने के 

िलए इसे लाग ू0कया ह,ै (बी) ने �दNशत 0कया 0क वै/यूम से परमाणु ऊजा# सHंमण एक चुंबक�य 'ेO उलटा 

चुंबक�य कटैिलसीस (IMC) क� ओर ल ेजाता ह,ै जहां चुंबक�य 'ेO क� वृिc के साथ संHमण का तापमान 

कम हो जाता ह,ै (c) �भावी Lagrangian दिृMकोण का उपयोग करके चुंबक�य 'Oे म1 तट!थ rho मेसन 

के वण#Hमीय गुण> का अ�ययन 0कया जाता ह।ै 

एफ़. . . . िसमलुशेनिसमलुशेनिसमलुशेनिसमलुशेन, , , , िवकास और माइMो पैिवकास और माइMो पैिवकास और माइMो पैिवकास और माइMो पैटन= गैस िडटे टर6 का अनु�योगटन= गैस िडटे टर6 का अनु�योगटन= गैस िडटे टर6 का अनु�योगटन= गैस िडटे टर6 का अनु�योग    

Geant4 और CRY पर आधाBरत संZयाaमक िसमलुेशन के मा�यम स े bयूऑन टेली!कोप िडजाइन 

मापदडं> का अनुकूलन। 

"ै�कग के िलए कई गैसीय िडटे/टर> का उपयोग करके और B"गर करने के िलए Jलाि!टक ि!कि(टलर का 

उपयोग करके एक bयूहोनडो!कोप बनाया गया ह।ै 

िव�ुत चbुबक�य और िव0करण पBरर'ण के िलए एक कॉपर क' बनाया गया ह।ै 

एफपीजीए आधाBरत डटेा अिधVहण �णाली को bयूऑन इमे�जग एिसिवटीज के िलए िवकिसत 0कया गया 

ह।ै Nino ASIC िचJस का उपयोग �ंट-एडं के Eप म1 0कया गया ह ै जब0क बकै-एडं को दो FPGA 

Jलेटफॉम# पर लागू 0कया गया ह।ै वत#मान म1, यह 10-200 मेगाहzज# के अलग-अलग नमूने दर के साथ 
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लगभग 150 चैनल> को सभंालने म1 स'म ह।ै इसका उपयोग गैस िडटे/टर> क� द'ता, ि!"प बGलता और 

ि!थित समाधान का आकलन करन ेके िलए 0कया जा रहा ह।ै 

DATE डटेा अिधVहण और AMORE िवज़�अलाइज़ेशन सॉ�टवेयर क� !थापना के साथ एक !केलेबल 

रीडआउट िस!टम (SRS) को चालू 0कया गया ह।ै 

िडवाइस ल'ण वण#न अ�ययन 

(I) !थािनक सकंFप, (ii) चा�जग पर (यूमेBरकल िसमलुेशन, (iii) �ितरोधक फैलाव, (iv) आमतौर पर 

इ!तेमाल होने वाली और पया#वरण के अनुकूल वैकिFपक गैस िम�ण आ0द क� िड!चाज# �ाियकता ऑन-गोइंग 

एि/टिवटीज म1 से हD। 

एक सू=म-जाल आधाBरत िडटे/टर को िडज़ाइन 0कया गया ह ैऔर इस ेSINP म1 बनाया जा रहा ह।ै माइHो-

मेष को भारतीय बाजार से खरीदा गया ह ैऔर यह काफ� अpछी गुणवSा का पाया जाता ह।ै 

एनईबीईएम इले/"ो!टैBटक सॉFवर को CERN सव#र पर िनयिमत Eप से सुधारा और बनाए रखा गया ह।ै 

अब इसम1 गारफ�Fड ++ पैकेज के िलए फ�Fड मैप िनया#त करने क� 'मता ह।ै 

  

 

   

APV25 + SRS का उपयोग 
करके \ोत क� ि!थित का मापन 

LVDS-LVTTL Eपांतरण 
बोड# के साथ Nino बोड# 

माइHोमेश भारतीय बाजार स े
खरीद ेगए 

 

जीजीजीजी.  �ायोिगक परमाण ुखगोल भौितक� म� अनुसधंान के िलए सिुवधा �ायोिगक परमाण ुखगोल भौितक� म� अनुसधंान के िलए सिुवधा �ायोिगक परमाण ुखगोल भौितक� म� अनुसधंान के िलए सिुवधा �ायोिगक परमाण ुखगोल भौितक� म� अनुसधंान के िलए सिुवधा (FRENA) 

(यूि/लयर ए!"ो0फिज/स (FRENA) म1 अनुसंधान क� सुिवधा एक 3MV Tandetron 

Accelerator के आसपास िनNमत क� गई ह ैजो �ोजे/टाइल के बGत उy �वाह को दनेे म1 स'म ह।ै इसे 

रा~ीय सुिवधा के Eप म1 िवकिसत 0कया जा रहा ह।ै FRENA म1 मशीन कॉकरोuट वाFटन �कार के वोFटेज 

जनरेटर का एक इले/"ो!टैBटक aवरक ह।ै इसम1 तीन अलग-अलग आयन-\ोत शािमल हD - हाइ�ोजन (एच) 

और हीिलयम (ह)े आयन> के िलए दो बG-Hस आयन \ोत और भारी आयन> के िलए एक सीिज़यम !पटर 

आयन \ोत। मशीन भारी बीम के बीच H बीम के 50 eµA, ह ेबीम के 30 eµA और C बीम के 30 

eµA क� अिधकतम आपूNत कर सकती ह।ै !पं0दत H- और 2-ns पFस चौड़ाई के ह-ेबीम भी उपल{ध हD। 



 

 

 

 

टNमनल वोFटेज 10-5 के संकFप के साथ 

कBटयन ए/सच1ज म1 आयन> के िलए नाइ"ोजन गैस का उपयोग ि!"पर के Eप म1 0कया जाता है।

इसके वत#मान िव(यास म1, िस!टम दो बीम लाइन> से

बीम के िलए एक। चुंबक का िवWेषण करने के बाद डीसी बीम के िलए चुंबक और दसूरा िवWेषण करना।

मशीन क� यांिOक !थापना पूरी हो गई ह।ै िस!टम म1 उिचत वै/यूम !तर 

पूरी मशीन के वै/यूम िस!टम लगातार चल रह ेहD। aवरक टDक को 

!थाियaव का परी'ण करन े के िलए टNमनल वोFटेज को 

टNमनल वोFटेज बGत ि!थर पाया जाता है

िचO 

हाइ�ोजन और हीिलयम आयन \ोत गैस> को बGआयामी आयन \ोत !टेशन म1 रखा गया है और गैस 

िवतरण �णाली से जुड़ा ह।ै लाइट आयन \ोत के िलए गसै िवतरण लाइन> को िवयरेबल एनजx

स1टर, कोलकाता के सहयोग से िवकिसत 0कया गया ह।ै

मशीन का अंितम कमीशन और बीम परी'ण नवंबर

एच. जादगूोड़ा अंडरVाउ�ड साइंस ले�ोटोरी 

काम कर रही ह ैऔर वैUािनक और 

के संकFप के साथ 200 केवी से 3 एमवी तक िभX हो सकता ह।ै टNमनल पर 

कBटयन ए/सच1ज म1 आयन> के िलए नाइ"ोजन गैस का उपयोग ि!"पर के Eप म1 0कया जाता है।

िस!टम दो बीम लाइन> से ससुि�त ह।ै 90 िडVी से पहले !पं0दत �काश आयन 

बीम के िलए एक। चुंबक का िवWेषण करने के बाद डीसी बीम के िलए चुंबक और दसूरा िवWेषण करना।

मशीन क� यांिOक !थापना पूरी हो गई ह।ै िस!टम म1 उिचत वै/यूम !तर (Fig.1) को बनाए रखने के िलए 

पूरी मशीन के वै/यूम िस!टम लगातार चल रह ेहD। aवरक टDक को SF6 गैस के इ(सुलेट से भरा जाता ह।ै 

!थाियaव का परी'ण करन े के िलए टNमनल वोFटेज को 2.1 एमवी बढ़ा 0दया गया ह।ै इस वोFटेज पर 

टNमनल वोFटेज बGत ि!थर पाया जाता ह,ै जो रेटेड अिधकतम टNमनल वोFटेज का लगभग दो

िचO 1 ए/सीलरेटर हॉल का िवहगंम दtृय। 

हाइ�ोजन और हीिलयम आयन \ोत गैस> को बGआयामी आयन \ोत !टेशन म1 रखा गया है और गैस 

िवतरण �णाली से जुड़ा ह।ै लाइट आयन \ोत के िलए गसै िवतरण लाइन> को िवयरेबल एनजx

कोलकाता के सहयोग से िवकिसत 0कया गया ह।ै 

मशीन का अंितम कमीशन और बीम परी'ण नवंबर, 2019 म1 शुE होगा। 

जादगूोड़ा अंडरVाउ�ड साइंस ले�ोटोरी (JUSL) 

अंडरVाउंड साइंस लेबोरेटरी 555 

जादगुुडा माइंस म1 चालू ह।ै �योगशाला लगातार चौबीस> घंटे 

काम कर रही ह ैऔर वैUािनक और SINP और BARC के छाO िनयिमत Eप से इस सुिवधा का दौरा करत े
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एमवी तक िभX हो सकता ह।ै टNमनल पर 

कBटयन ए/सच1ज म1 आयन> के िलए नाइ"ोजन गैस का उपयोग ि!"पर के Eप म1 0कया जाता है। 

िडVी से पहले !पं0दत �काश आयन 

बीम के िलए एक। चुंबक का िवWेषण करने के बाद डीसी बीम के िलए चुंबक और दसूरा िवWेषण करना। 

को बनाए रखने के िलए 

गैस के इ(सुलेट से भरा जाता ह।ै 

एमवी बढ़ा 0दया गया ह।ै इस वोFटेज पर 

टेड अिधकतम टNमनल वोFटेज का लगभग दो-ितहाई ह।ै 

हाइ�ोजन और हीिलयम आयन \ोत गैस> को बGआयामी आयन \ोत !टेशन म1 रखा गया है और गैस 

िवतरण �णाली से जुड़ा ह।ै लाइट आयन \ोत के िलए गसै िवतरण लाइन> को िवयरेबल एनजx साइ/लो"ॉन 

 मीटर क� यूसीआईएल 

जादगुुडा माइंस म1 चालू ह।ै �योगशाला लगातार चौबीस> घंटे 

के छाO िनयिमत Eप से इस सुिवधा का दौरा करत े



Page | 22 

 

 

 

 

रह ेहD। bयूऑन uल/स, गामा-रे, (यू"ॉन, रेडॉन आ0द के डटेा क� िनगरानी और Bरकॉड# 0कया जा रहा ह।ै यह 

वैUािनक> को इस गहराई पर �योग करने के िलए महaवपूण# इनपुट द ेरहा ह ैऔर परमाणु और कण भौितक� 

म1 नए रा!त ेका अ�ययन करने और पता लगान ेके िलए 850 मीटर स ेअिधक क� गहराई पर सुिवधा क� 

योजना भी बना रहा ह।ै 

भूिमगत िवUान �योगशाला क� �गित क� समी'ा करन ेके िलए, खनन सbमेलन क', जादगुुड़ा म1 UCIL 

�बंधन और BARC, !वा!wय भौितक� �भाग (जादगुुडा) के साथ 4 जुलाई 2019 को एक बैठक आयोिजत 

क� गई। वत#मान सुिवधा के रखरखाव और उXयन के बारे म1 िनण#य िलए गए। इस बठैक के पBरणाम!वEप, 

BARC के भूतल �योगशाला से भूिमगत �योगशाला तक नेटव�कग का काम शुE हो गया ह।ै िनयिमत 

अंतराल पर बातचीत क� योजना बनाई गई ह।ै 

भूिमगत �योगशाला म1 िपछले एक साल म1 गितिविधय> पर �काश डाला गया है: 

JUSL म1 गामा-0करण> के �वाह का मापन 

भूिमगत �ायोिगक !थल> म1, वत#मान �ाकृितक रेिडयोधNमता म1 U और Th �ृंखला के 'य से गामा-0करण1 

और आसपास क� सामिVय> म1 40K होते हD। ये गामा-0करण1 3 MeV से कम हD। पृ�भूिम क� दर> को Hमशः 

21 घंटे और 18 घंटे के िलए सीडीटीई िडटे/टर का उपयोग करके सतह और भूिमगत साइट पर मापा गया 

ह।ै अंजीर। 1 से पता चलता ह ै0क दो मापा पृ�भूिम दर (<2.0 MeV) तुलनीय हD। 

��ांडीय �यूऑन 	वाह का मापन

��ांडीय �यूऑन 	वाह का मापन��ांडीय �यूऑन 	वाह का मापन

��ांडीय �यूऑन 	वाह का मापन: 

 

Fig.1      Fig. 2 

कॉि�मक-रे �ल�स का अ�ययन:  

�कसी भी $योगशाला म, एक $योगशाला म, �कए जाने वाल े$योग के िलए एक आव�यक इनपुट ह।ै SINP, कोलकाता 

म, सरफेस लैब म, दो सेटअप चालू हC और UCIL, जादगुोड़ा म, 555 मीटर पर भूिमगत लबै ह।ै $ायोिगक सेटअप म, 

कॉि�मक-रे (यू�स को मापने के िलए चार gलाि�टक ि�कि�टलटेर हC। इन scintillators म, से तीन photomultiplier 

/ूब  के िलए युि�मत हC और डेटा $ा% करने के िलए Vbगर क� ि�थित उBप� करने के िलए उपयोग �कया जाता ह।ै 
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अ�य �कै�चाइलेटर को िसिलकॉन फ़ोटोमुि=टिgलयर म, युि�मत �कया गया ह।ै 67 �दन  के िलए एक? �कए गए मापा 

(यूऑन �पे1bम को अंजीर 2 म, �दखाया गया ह।ै 

सतह क� तुलना म, भूिमगत साइट पर कॉि�मक (यूऑन का कमी कारक 2x104 ह।ै मून zल1स के िलए कमी कारक 

अ�य भूिमगत $योगशालाJ mारा सूिचत पVरणाम  के अनु!प ह।ै 

 

/य!ूॉन �वाह क� /य!ूॉन �वाह क� /य!ूॉन �वाह क� /य!ूॉन �वाह क� मापमापमापमाप: 

जेयूएसएल म1 अविशM (यू"ॉन uल/स माप के 

Jलॉट को उपरोj आंकड़ े म1 0दखाया गया ह।ै 

थम#ल एन, फा!ट एन और गामा 0करण> (या 

इले/"ॉन>) के बीच अंतर करने के िलए पFस शेप 

(टाइम �ेसहोFड) भेदभाव 'मता के साथ दबाव 

वाले हीिलयम -4 आधाBरत (यू"ॉन िडटे/टर का 

उपयोग करके मापन 0कया जाता ह।ै �ित0Hया 

तुलना के िलए \ोत आधाBरत माप भी Jलॉट 

0कए गए हD। 

 

3. (योरी एडं कॉसमलॉजी 'पु(योरी एडं कॉसमलॉजी 'पु(योरी एडं कॉसमलॉजी 'पु(योरी एडं कॉसमलॉजी 'पु 

िस.ांत िवभाजनिस.ांत िवभाजनिस.ांत िवभाजनिस.ांत िवभाजन 

कण भौितक� कण भौितक� कण भौितक� कण भौितक� प/रद1ृयप/रद1ृयप/रद1ृयप/रद1ृय 

सुपर समिमत मॉडल> के एक 7ापक वग# के भीतर यह कBठन होता जा रहा ह,ै यह मुओन के मापा िवषम 

चुंबक�य 'ण और इसे मानक मॉडल भिवkयवाणी के बीच िवसंगित को संतोषजनक ढंग से समझाने के िलए 

ह।ै हमन ेउपरोj समझान ेके िलए सुपर िसिम"ी �े�कग के गेज म�य!थता का एक नया समाधान �!तािवत 

0कया ह।ै हमारे �!तािवत पBरदtृय का परी'ण उy चमकदार एलएचसी पर 0कया जा सकता ह।ै 

हमारे पास ���ज़ग-इन डाक#  मैटर !केलरोर वे/टर �कार का एक नया समाधान �!तािवत है), जहां म�य!थ 

एक िवदशेी गेज बोसॉन ह,ै िजसका साधारण पदाथ# के िलए युiमन बGत कमजोर ह।ै इस कमजोरी के िलए 

एक �भावी चेन#-साइमन!टाइप कप�लग िजbमेदार ह।ै यह युiमन गेज िवसंगित र� करने क� आवtयकता स े

उaपX होता ह।ै डाक#  मैटर उaपादन दर म1 बGत अिधक तापमान िनभ#रता हमारी �मुख भिवkयवाणी ह।ै 

हमने जॉक�-मैकह!ैक मॉडल के ढांचे म1 B"पल !केलर के साथ !टDडड# मॉडल को बढ़ाते Gए युकावा-जैसे-तनाव-

5 ऑपरेटर> सिहत घटना सबंंधी िनिहताथ� का अ�ययन 0कया। 
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�ांटम फ !ड िस#ांत$ के गैर-'िमक अ�ययन 

$कट !प से �थानीय िचरल गजे िसeांत  जैसे जाली पर िसeांत  के िलए, �वतं?ता के अनुदैGय& गेज िडjी अवांछनीय 

�े? क� गितशीलता को अवांछनीय तरीके से $भािवत करते हC। हालां�क, �वतं?ता क� थीसेरडंट िडjी को िनयंि?त 

करने के िलए, मानक फादेव-पोपोव गेज-�फp1सग$ोसेसर को िनयोिजत नहR �कया जा सकता ह,ै 1य �क बेिसक-

!एट-�टोरा-टुVटन (BRST) ऑफ-शेल फडेव-पोपोव क� सम!पता कॉ(पै1ट जाली गेज गजे के साथ होती ह।ै �कसी 

भी गेज-इनवेVरएंट ऑपरेटर के $Bयाशा मू=य के िलए अिनि`तकालीन 0/0 फॉम&। एसयू (2) लेVटस गेज िसeांत के 

िलए एक संशोिधत गेज �फp1सग योजना, अिनवाय& !प से गजे एसयू (2) / यू (1) को यू-(1) सबjुप गेज-इनवेVरएंट 

छोड़ने के िलए, तथाकिथत असंगत बीआरएसटी (eBRST) सम!पता, सं3याBमक !प से जांच क� गई थी। 

औपचाVरक !प से समानांतर वा�तुकला को कोड खर च से िलखा गया था, 1य �क यह अपनी तरह क� समय-समय 

पर जांच थी। सबसे �दलच�प खोज अपिशY, �वतं?ता के अनुदैGय& गेज िडjी के मजबूत गितशीलता एसयूवी (2) के 

एक सहज सम!पता hे�कग (एसएसबी) से यू (1) के िलए �योरी Vbिवक गेज, एक टोपोलॉिजकल फ�=ड िसeांत 

(टीएफटी) पर ह।ै टीएफटी म, एसएसबी का यह गहन अवलोकन एक �फिजकल �फिजकल �े? के िबना फुल गेज 

िसeांत म, हीह�स तं? क� �दलच�प संभावना को ज�म देता ह।ै 

गुगुगुगुS5वाकष=ण और TUाडं िवVानS5वाकष=ण और TUाडं िवVानS5वाकष=ण और TUाडं िवVानS5वाकष=ण और TUाडं िवVान 

$ारंिभक पदाथ& वच&�व (ईएमडी) क� एक अविध डाक&  मैटर एनेिहलेशन दर क� Tापक Nेणी के िलए सही डाक&  मैटल 

ब:तायत को ज�म दे सकती ह।ै इस पVरद�ृय म, जब थम&ल डाक&  मैटर के िलए िवनाशकारी दर नाममा? के मू=य से कम 

ह,ै तो यह �दखाया गया ह ै �क सही अवशेष ब:तायत $ा% करना इस मामल ेम, शुxआती मामले के वच&�व युग क� 

अविध पर एक कम बाGयता िनधा&Vरत करता ह।ै दसूरी ओर, बशत� �क मु_ा�फ�ित के बाद के hiांड म, w <1/3 क� 

िवशेषता वाले राMय का एक समीकरण हो, जो �क �केलर �पे1bल इंडे1स अवलोकन के अनुसार अनुमत सीमा के 

भीतर ऊपर से इस युग क� अविध को सीिमत करता ह।ै इन िवचार  को िमलाकर, यह �दखाया गया ह ै�क वत&मान 

और भिवkय क� लौ�कक माइLोवेव पृ�भूिम के $योग  से EMI पVरद�ृय के िलए पैरामीटर �थान को कसकर बािधत 

�कया जा सकता ह।ै िवशेष !प से, 0.01 से नीचे एक ट,सर-टू-�केलर अनुपात के साथ मु_ा�फ�ित के मॉडल एक गैर-

थम&ल सुपरिसममेVbक डाक&  मैटर को मापांक-चािलत $ारंिभक मामले वच&�व युग से हटा सकते हC। एक अ�य 

पVरयोजना म,, सामा�य सापे�ता के िवक=प के !प म, वेइल गुxBव का िवuेषण आकाशगगंा रोटेशन घुमाव  का 

उपयोग करके गांगेय और अितरंिजत तराजू म, �कया गया ह!ै एक अ�य पVरयोजना म, डाक&  ऊजा& मॉडल म, हबल 

पैरामीटर तनाव के संदभ& म, कम रेडिशzट को�मोलॉिजकल डेटा क� Tा3या करना शािमल ह।ै 

यह �दखाया गया ह ै�क एक noncommutative मासलेस �केलर $ोब AdS3 �पेसटाइम म, एक न� िवल�णता 

को कमज़ोर कॉि�मक स,सरिशप के अनु!प बना सकता ह।ै wेpसग उa ऊजा& पर होता ह,ै जो gलCक पैमाने पर िविशY ह।ै 

एक noncommutative mmं का उपयोग करते :ए, यह �दखाया गया ह ै �क कपड़े पहने :ए िवल�णता म, एक 

घूण&न BTZ yलैक होल क� Mयािमित ह ैजो yलैक होल थम�डायनािम1स के सभी कानून  को संतुY करता ह।ै कपड़े पहने 

एकवचन क� ए�bापी और अध&-सामा�य मोड क� गणना क� जाती ह ैऔर यह �दखाया जाता ह ै�क संबंिधत �पेसटाइम 

को यांि?क !प से पूरा �कया जा सकता ह।ै नॉनक(यूटेVटव mतै भी एक ह=के �केलर को ज�म देता ह,ै जो $ारंिभक 

hiांड hiांड िव6ान के िलए $ासंिगक हो सकता ह।ै 
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हॉ�कग िव�करण क� गणना हॉ�कग और वा=ड क� मूल गणना के $काश म, �फर से क� गई और यह पाया गया �क कुछ 

अितVर8 अंतदृ&िY $ा% क� जा सकती हC। �े? िसeांत िह=बट& अंतVर� के समाधान क� जगह से TुBप�, बोगोलीबॉव 

गुणांक  क� गणना के बाद पहले िसeांत  से Gव�त �पेसटाइम क� समी�ा क� जाती ह।ै यह तक&  �दया जाता ह ै�क इन 

गणनाJ को �थानीय �कpलग ि�ितज के मामले म, भी सामा�य �कया जा सकता ह।ै एक गैर-सपाट Vर8 �थान के 

िलए। 

(�)*स 

$कार IIB p�bग िसeांत के गरै-सुपरिसमेVbक डी 3 hैन सॉ=यूशन क� िडकूpपग सीमा और संबंिधत गला Mयािमित 

$ा% क� गई ह।ै सुपरिसमेVbक केस के अनु!प, यह QCD जैसी गणु  के साथ एक गैर-सुपरिसमेVbक गेज िसeांत के 

गुxBवाकष&ण दोहरे का वण&न करता ह,ै जैसे �क इसके मापदंड  क� िनि`त सीमा म, चल रह ेयु�मन और कारावास (या 

बड़े अंतर)। गैर-सुपरिसमेVbक डी 3 hॉन् सॉ=यूशन के एक `yलैक 'सं�करण को िडकूpपग सीमा म, माना गया ह ैऔर 

इसका उपयोग होलोjा�फक !प से उस समय के िव=सन लपू क� अपे�ा के मान क� गणना करने के िलए �कया जाता 

ह,ै जो बदल ेम, एक भारी �ाक&  क� �मता से संबंिधत ह ै-अंितकारक क� जोड़ी एक शाखा �दशाJ के साथ गुxBवाकष&ण 

समाधान को बढ़ावा देने और इस �दशा के साथ एक मनमाना अिभिव�यास म, जोड़ी रखकर �L�pनग क� लंबाई और 

वेग के संबंध म, �मता, इसके अिभिव�यास और िसeांत के अ�य मापदंड  को सं3याBमक !प से $ा% �कया गया ह।ै । 

उ=लेखनीय !प से पया&% ह,ै $ा% पVरणाम उन लोग  के साथ गुणाBमक समझौते म, हC, जो सुपरिसमेVbक गेज िसeांत  

म, होलोjा�फक !प से $ा% करते हC, यह दशा&ता ह ै �क ये िवशेषताएं काफ� मजबूत और साव&भौिमक हC 1य �क वे 

िसeांत म, �कसी भी सुपर�मेbी क� उपि�थित के $ित असंवेदनशील हC। होलोjा�फक तकनीक का उपयोग करते :ए, 

`काले 'गैर-सुसी डी 3 hान के िडकॉउंडेड Mयािमित mारा पVरभािषत 1यूएफटी के सबिस�टम के िलए उलझाव ए�bापी 

क� गणना क� गई ह।ै इस QFT के कमजोर उ]ेिजत राMय  के िलए उलझाव थम�डायनािम1स का भी अGययन �कया 

गया ह।ै यह देखा गया ह ै�क छोटे सबिस�टम के िलए यह पृ�भूिम वा�तव म, एक साव&भौिमक (उलझाव) तापमान के 

साथ संबंध क� तरह एक पहल ेकानून को संतुY करती ह,ै जो सबिस�टम के आकार के िवपरीत आनुपाितक ह ैऔर एक 

(उलझाव) दबाव म, उलझी :ई सतह के िलए सामा�य ह।ै अंत म,, यह �दखाया गया ह ै �क उa तापमान पर थम&ल 

ए�bापी म, कैसे उलझाव एंbोपी बनाता ह।ै इसके अलावा, इस QFT म, उलझाव ए�bापी (EE), जVटलता और �फशर 

सूचना मीVbक को गोलाकार उप-$णािलय  के िलए होलोjा�फक !प से गणना क� गई ह।ै �फडेिलटी और �फशर 

सूचना मीVbक क� गणना सािहBय म, कुछ पुराने नु�ख  का उपयोग करते :ए ब=क Mयािमित के एक बार के कोिडमेशन 

के िनयिमत !प से चरम मा?ा से क� गई ह।ै 

(D2, D8) hा�स 'बड़े पैमाने पर' बी-फ�=ड mारा समqथत Lif4XS1XS5 लाइफिशnज वेकुआ का उBपादन करते हC। 

हमने इस $णाली के कुछ सटीक िवकृितय  का अGययन �कया, जहां नए नए तार के Tापक मोड उ]ेिजत हो जाते हC। 

इन बड़े पैमाने पर मोड के कारण िवकृत समाधान आईआर शासन म, एक अनु!प Lifshitz Vacua (गितशील 

घातांक तीन के साथ) बहती ह।ै इसी तरह का $भाव $वाह के यूवी प� पर मनाया जाता ह ैजहां एक सापे�तावादी 

शासन �फर से $कट होता ह।ै हमने कै�केpडग लाइफिशथ वेकुआ भी $�तुत �कया िजसम, डायनािमक ए1सपोट&र के 

$वाह के साथ अिभ� कूदता ह।ै 



Page | 26 

 

 

 

 

पहले के काम  के आधार पर, आइं�टीन-िह=बट& शyद के साथ एक गुxBवाकष&ण $णाली का समाधान �थान, एक 

नकाराBमक hiांडीय ि�थरांक के साथ एक डीरेक-बॉन&-इन�फ़=ड पदाथ& और एक गरै-लु% हो रही चेरॉन-िसमंस कोइ 

�फ़जीक, ट का पता लगाया गया था। गरै-लु% हो रही चेरन-िसम�स गुणांक िवशेष !प से �दलच�प ह,ै उदा। पहले के 

$काशन (JHEP 1711 (2017) 101) म, क� गई Vटgपिणय  के आधार पर। �केल-इनवेVरयंटेड इ�tारेड �फिज1स 

का एिननफैनाइट 1लास, िजसे तथाकिथत Nोpडगर सम!पता और ताना-बाना अनु!प सम!पता mारा िवशेषता $ा% 

:ई थी। उपरो8 Nेणी के समाधान  क� सव&Tापकता एक $ाकृितक से�टग $दान करती ह ैिजसम, कुछ बाहरी �े?  के 

समान 1यूसीडी जैसी िसeांत  को दढ़ृता से युि�मत �कया जाता ह,ै जो �क आरएचआईसी म, ि�थित के समान हC, कुछ 

पैमाने-इनवेVरएंट िस�टम mारा वqणत �कया जा सकता ह।ै यह bांसलेशन bांसिमटेड िसिमbी (िवकृत राMय  के साथ 

समिमत समिमित के कारण) के सहज िवराम को समझने म, $काश डाल सकता ह,ै जो उदाहरण म, भूिमका िनभाता 

ह।ै उa घनBव �ाक& -पदाथ& चरण। 

एक संि�% (आमंि?त) समी�ा $कािशत क� गई थी, िजसम, एक $भावी थम&ल भौितक� के िविभ� अGययन शािमल 

थे, मु3य !प से होलोjाफ� के संदभ& म,, एक समान गित के साथ �वतं?ता क� कुछ िडjी के िलए, ऊजा& $वाह क� 

ि�थर ि�थित और इसी तरह के िनमा&ण का वण&न करते :ए। समी�ा म, अरनब कंुडू के िविभ� कायZ, साथ ही साथ इस 

�े? के कई अ�य लोग  के भिवkय क� कई संभावनाJ के बारे म, एक दिृYकोण ह।ै यह उa ऊजा& भौितक� म, अिjम  के 

िवशेष अंक के िलए एक आमंि?त समी�ा लेख ह।ै यह एक Tापक समुदाय के सद�य  को बुिनयादी भौितक� िवचार , 

उ�ह, संबोिधत करने के िलए $ौ^ोिग�कय  और िविभ� संदभZ म, उपयोगी हो सकने वाल ेगणुाBमक पाठ  तक प:चं 

$दान करने क� उ(मीद ह।ै 

प"रिमत तापमान और घन%व पर &यूसीडी

प"रिमत तापमान और घन%व पर &यूसीडीप"रिमत तापमान और घन%व पर &यूसीडी

प"रिमत तापमान और घन%व पर &यूसीडी 

गैर-क, _ीय भारी आयन टकराव क� एक मनोरम $कृित इंिगत करती ह ै�क $ित�Lया gलने के �दशा-िनद�शांक म, एक 

ब:त मजबूत अिनसोbोिपक चंुबक�य �े? उBप� होता ह,ै जो आयन  क� सापे� गित के कारण होता ह।ै इस चंुबक�य 

�े? का $ारंिभक पVरमाण टकराव के समय आरएचआईसी और एलएचसी ऊजा& म, ब:त अिधक हो सकता ह ैऔर �फर 

ब:त तेजी से घटता ह।ै बाद म, माGयम म, एक बाहरी एिनसोbोिपक �े? क� उपि�थित के िलए वत&मान सैeांितक 

साधन  के संशोधन क� आव�यकता होती ह ैजो QGP के िविभ� गणु  क� QCD क� जांच के िलए उिचत !प से 

लाग ू �कए गए हC। हम एक गम& मै�ेटाइ�ड 1यूसीडी माGयम के िलए उपयु8 सैeांितक उपकरण िवकिसत करने म, 

शािमल हC और उ�ह, 1यूसीडी थम�डायनेिम1स का अGययन करने के िलए लागू �कया गया ह।ै हम �ाक& -�लुआन 

gला�मा क� घटनाJ के साथ-साथ $भावी मॉडल के साथ गम& 1यूसीडी माGयम के गैर-अनुदारक पहलुJ का अGययन 

करने म, भी शािमल हC। 

परमाण ुिसWातंपरमाण ुिसWातंपरमाण ुिसWातंपरमाण ुिसWातं 

यह पहली बार �थािपत �कया गया ह ै�क उ]ेजना मो�स ऑफ �यूि1लयर �यू1ली और दो म[जग कॉ(पे1ट �टास& mारा 

बनाए गए Mवार-भाटे आपस म, जुड़े :ए हC। कुछ वत&मान परमाणु मॉडल से 1यू लेना जो �क कॉ(पै1ट िसतार  को 

िवलय करने से पVरिमत नािभक और वेधशाला दोन  पर $योगाBमक डेटा के साथ सुसंगत हC, एक नया समीकरण राMय 

$�तािवत �कया गया ह ैजो एक ही सैeांितक ढांचे म, �थलीय नािभक और आकाशीय कॉ(पै1ट व�तुJ के उ]ेजना गणु  

को जोड़ता ह।ै 
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GW170817 से िनकल ेMवारीय िवकृित के मान  से परमाणु के समीकरण के $मुख मापदंड  पर लगाए गए अवरोध  

क� जांच सापे�तावादी और गरै-सापे�तावादी �े? मॉडल के िविवध सेट का उपयोग करके क� जाती ह।ै आयामहीन 

Mवारीय िवकृित सबसे अ�छी तरह से �यूbॉन �टार ि?Mया के साथ सहसंबe ह।ै GW170817 के िलए 90% 

(50%) िवWास सीमा के भीतर $ा% आयामहीनता िवकृित, एक कैनोिनकल 1.4 सौर-_Tमान �यूbॉन �टार के िलए 

ि?Mया क� ऊपरी सीमा लगभग 13.5 (12.2 �कमी) होती ह।ै 

आइसो-�केलर और आइसो-वे1टर $भावी �यूि1लयर जनता �यूि1लयॉन-�यूि1लयर इंटरे1शन पर समसामियक 

सूचनाJ का आदान-$दान करते हC और तBकालीन तारा पदाथ& के िलए सं$दाय के समीकरण को। हालां�क, इन $भावी 

_Tमान  के मू=य, पVरिमत नािभक क� उपयु8ता का वण&न करने वाले िविभ� सू}म मॉडल से $ा% होते हC, जो 

िवचरण पर हC। यह $दqशत �कया जाता ह ै �क पVरिमत नािभक  म, िवशाल $ितGविन के गुण और �यूbॉन तारे का 

अिधकतम _Tमान एक पूरक पूरक म, नािभक $भावी _Tमान पर िनभ&र करता ह ैजो उनके अचूक िनधा&रण को 

सुिनि`त करता ह।ै 

गिणतीय भौितक� 

हम बाहरी चंुबक�य �े? anda आवेश रासायिनक �मता क� उपि�थित म, एक आयामी सु (m) t-J मॉडल को लंबी 

दरूी क� सहभािगता के �पे1bम का अGययन करते हC। यह अंत करने के िलए, हम सबसे पहले इस $कार के मॉडल  के 

एक बड़े वग& क� िवषमता को टसु (1 | m) सुपरिसमेVbक ि�पन चेन के साथ एक उपयु8 रासायिनक गुणसू? शyद के 

साथ �थािपत करते हC। हम इस समानता का फायदा उठाने के िलए लंबी दरूी क� टी-जे मॉडल के बंद �व!प म, काम 

करते हC, िजसे हम साधारण बातचीत के साथ एक अमानवीय वट�1स मॉडल के टोटेट से संबंिधत करते हC। इस िवभाजन 

के काय& के पुनqनवेश से हम अपने एनालॉग फोट� समक� वट�1स मॉडल के संदभ& म, अ�छी तरह से पVरभािषत मै�ॉन 

सामjी के साथ लंबी दरूी क� टी-जे मॉडिलन उप-Nेिणय  के $ितबंिधत िवभाजन समारोह के िलए एक सटीक !प म, 

कटौती करने म, स�म हC। यह बाद के उप-भाग  म, �पे1bम का एक पूण& िवuेषणाBमक िववरण देता ह,ै िजसम, $Bयेक 

�तर पर सटीक डाइनेनेरेसोफ़ सिहत, ह=ेडेन के मूल सं�करण के सुपरिसमेVbक सं�करण के माGयम से उनके संबंिधत 

ितरछी यंग झांक� शािमल हC। एक आवेदन के !प म,, हम चाज& रासायिनक �मता चंुबक�य �े? �b,�थंड के संदभ& म, 

थम�डायनािमक सीमा म, ि�पन in मॉडल क� जमीनी ि�थित से जुड़े !पांकन  के thestructure का िनधा&रण 

करते हC। यह चंुबक�य �े? क� ताकत और वण&Lमीय �मता के संदभ& म,, उनके जमीन क� सामjी के आधार पर, अलग-

अलग जमीनी अव�थाJ का पूण& !प से मू=यांकन करता ह।ै 

बुझाने क� ि�थित के तहत अलग-अलग $णािलय  क� �ांटम गितशीलता $णाली क� पूणा�क / अराजक $कृित के 

आधार पर कई �दलच�प िवशेषताएं $दqशत करती ह।ै एक एकािधक शमन $ोटोकॉल के तहत हाम�िनक NंृखलाJ के 

तु�छ !प से पूणा�क $णाली क� सटीक गितशीलता का अGययन �कया जाता ह।ै समय के बाहर दो हqेमVटयन ऑपरेटर  

के सहसंबंधी का आदेश �दया गया था जब थम�डायनािमक सीमा म, बड़े पैमाने पर $दqशत होता ह।ै इस सीमा म,, 

उलझाव ए�bापी और संवेग िवतरण का क, _ीय घटक दोन  एक ि�थर अव�था मू=य पर संतृ% होते हC। यह भी �दखाया 

गया ह ै�क कम घनBव मैVb1स बड़े िस�टम आकार के िलए कई शमन के बाद िवकण& !प को मानता ह।ै अनंत आयामी 

िह=बट& �थान को शािमल करने वाल े ये सटीक पVरणाम एक तु�छ !प से िवभेदकारी हाम�िनक Nंृखला के िलए 

�थानीय थम&ल Tवहार के संकेत हC। 
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ए�)ोपा-टकल .फ़िज़�स और कॉ�मोलॉजी (APC) �भाग: 

ए�bो पा�टकल �फिज1स एंड कॉ�मोलॉजी (एपीसी) िडवीजन उa ऊजा& ए�bो�फिज1स, कॉ�मोलॉजी और पा�टकल 

और �यूि1लयर �फिज1स म, फैल ेइंटरफ़ेस �े?  म, उ�त शोध करता ह।ै समी�ाधीन वष& के दौरान, $भाग के सद�य  ने 

अवलोकन, $ायोिगक और सैeांितक खगोल िव6ान भौितक� म, िविभ� िवषय  पर शोध �कया ह।ै कुछ $काश नीचे 

�दए गए हC: 

डाक5  मैटर डायरे�ट सच5 ए�सपे6रम7ट: 
SINP म, $योगशाला म, डाक&  मैटर के $Bय� खोज $योग के िलए, $योगाBमक, सैeांितक जांच और िसमुलशेन काय& 

�कया गया ह।ै WIMP डाक&  मैटर के िलए िडटे1टर क� िवशेषता के िलए सुपरहाइट तरल पदाथ& यु8 हाइwोजन क� 

बंूद  से यु8 िडटे1टर को लैब म, तैयार �कया गया ह।ै कम _Tमान वाले WIMPs का पता लगाने के िलए, िडटे1टर 

को िनचले सीमा पर संचािलत �कया जाना चािहए जहां िडटे1टर गामा �करण  के $ित संवेदनशील हो जाता ह।ै 

परमाणु पुनरावृि] $ेVरत घटनाJ और गामा $ेVरत घटनाJ के बीच भेदभाव Tापक र,ज आवृि] Gविनक स,सर का 

उपयोग करके �कया गया ह।ै SINP लैब म, िवकिसत छोटे पैमाने के िडटे1टर क� ि�थरता को पृ�भूिम दर, �यूbॉन 

$ेVरत गणना दर और गामा $ेVरत गणना दर के िलए सुपरिहट बंूद  के इलाज के समय के !प म, Tवि�थत !प से 

अGययन �कया गया ह।ै सुपरिहट तरल के िविभ� छोटी बंूद  वाले िडटे1टर  को बंूद  क� ि�थरता का परी�ण करने के 

िलए गढ़ा गया ह।ै यह पाया गया ह ै�क छोटी आकार क� बंूद  म, सबसे लंबा जीवन काल होता ह।ै 

 

स�Lय _T के एक तBव के !प म, हाइwोजन यु8 सुपरहीटेड तरल िडटे1टर को रोजगार देने वाल ेकम _Tमान वाल े

WIMPs क� जांच के िलए सैeांितक अGययन �कया गया ह।ै बबल �यूि1लयेशन के िलए �ेशो=ड ऊजा& 

थम�डायनािमक द�ता के मू=य पर िनभ&र करती ह ैजो �क एक अनजानी ह,ै और केवल $योग के माGयम से िनधा&Vरत 

क� जा सकती ह।ै थम�डायनािमक �मता के िविभ� मू=य  के िलए तरल C2H2F4 म, िविभ� पुनरावृि] नािभक क� 

बुलबुला �यूि1लएशन �ेशो=ड ऊजा& क� गणना क� गई ह।ै बबल �यूि1लयेशन क� $भावी लंबाई और रीकॉइल क� सीमा 

कम _Tमान WIMPs के िलए कम �ेसहो=ड पर कैसे Tवहार क� जाती ह,ै इसक� गणना क� गई ह।ै गणना से पता 

चलता ह ै �क ऑपरे�टग तापमान के आधार पर, 0.2 केवी से कम क� �ेशो=ड ऊजा& संभव हो सकती ह,ै जो 

डy=यूआईएमपी को उप-जीईवी �तर तक नीचे ल ेजाने क� अनुमित देगी। 

 

एसएनओएबी, सुदबरी, कनाडा के रॉक / $ायोिगक हॉल क� सीमा पर (यूऑन $ेVरत �यूbॉन को एसएनओएएलबी के 

2 �कमी गहरे भूिमगत (नॉटाइट रॉक) म, PICO $योग के िडटे1टर के िलए िस(युलेटेड �कया गया ह।ै यह देखा गया 

ह ै�क Mयादातर �यूbॉन घटना क� तुलना म, आग ेक� �दशा म, हC। यह भी देखा गया ह ै�क लगभग 45%, 20% और 

8% �यूbॉन Lमशः 1 MeV, 10 MeV और 100 MeV से अिधक ऊजा& के हC। 

 

उX ऊजा= गामा रे खगोल िवVानउX ऊजा= गामा रे खगोल िवVानउX ऊजा= गामा रे खगोल िवVानउX ऊजा= गामा रे खगोल िवVान: 
एपीसी िडवीजन के वै6ािनक िविभ� सॉzटवेयर और गितिविधय  म, $मुख भूिमका िनभा रह े हC, जो मेजर 

एटमॉ�फेVरक गामा इमेpजग सेरेनकोव (मैिजक) टेली�कोप िस�टम और कई म=टीवैिलjाउंड jाउंड बे�ड और �पेस 

बे�ड िडटे1टर  के साथ िलए गए डेटा के �फिज1स एनािलिसस से संबंिधत हC। 

 

जहां तक साzटवेयर का संबंध ह,ै सबसे महBवपूण& �े?  म, से एक जहां वै6ािनक Gयान क, �_त करते हC, वह ह ै(यूिजक 

�रग  का उपयोग करते :ए मैिजक दरूबीन  का पूण& $काश अंशांकन। हम वायुमंडल म, उBप� मून  का उपयोग करके 

दरूबीन के $दश&न को समझने के िलए Tापक िसमुलशेन करते हC। इन िसमुलेशन से, हम दरूबीन  क� पूण& $काश संjह 
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द�ता का अनुमान लगाते हC और �फर डेटा से $ा% िविभ� उपयोगी मापदंड  क� तुलना करते हC। एमएजीआईसी 

टेली�कोप के कई मापदंड  के एमसी-डेटा तुलना पर हमारा काम दरूबीन $णाली के दीघ&कािलक $दश&न के बाद 

मू=यवान ह।ै दीघ&कािलक $दश&न मू=यांकन का उपयोग करते :ए, हम MAGIC टेली�कोप के हाड&वेयर के रखरखाव 

और उ�यन म, शािमल लोग  को महBवपूण& $ित�Lया $दान करते हC। 

 

एक और ब:त महBवपूण& अGययन जो हमने �कया, वह ह ैचांदनी अवलोकन  के दौरान िवभेदक �ेसहो=ड का $भाव। 

यह अGययन एक को िविभ� �ोत  के चं_मा अवलोकन  के दौरान िववेचक �ेसहो=ड को ठीक से /ून करने क� 

अनुमित देता ह।ै 

 

हमने एफआरआर1यू सीटीए 102 क� एक म=टीवैिलMम �टडी का $दश&न �कया िजसम, फरमी-लैट और एक साथ 

ि�वzट-ए1सआरटी / यूवीओटी Vटgपिणय  का उपयोग �कया गया। Fermi-LAT टेली�कोप ने 2016 िसतंबर से 

2017 माच& के दौरान इस व�तु से सबसे उ�वल flares म, से एक का पता लगाया। अवलोकन अविध के 190 �दन  

म,, �ोत चार $मुख zलेवर  से गुजरा। GeV ऊजा&J म, इन flares के लौ�कक और वण&Lमीय गुण  का एक िव�तृत 

िवuेषण �कया गया था। �फर हमने $ीzलेयर, राइpजग �टेट, zलेयस& और िडकैpसग �टेट के एक समय पर िनभ&र 

लेgटोिनक मॉडpलग का $दश&न �कया। हमने ब:प�ीय वण&Lमीय ऊजा& िवतरण क� Tा3या करने के िलए लेgटोिनक 

पVरद�ृय  के आधार पर एक एकल �े? उBसज&न �े? का उपयोग �कया। $मुख िनkकषZ म, से एक यह था �क flares 

के दौरान, इले1bॉन  म, चमक पूव&-भड़क राMय क� तुलना म, लगभग स]र गुना बढ़ जाती ह।ै 

हमने इन व�तुJ म, टीईवी गामा-�करण  के कण Bवरण और $कृित का अGययन करने के िलए MAGIC टेिल�कोप 

$णाली के साथ Mrk 421, Mrk 501 जैसी चमकदार उa आवृि] बीएल लैक (HBL) व�तुJ पर $�ताव रखा ह।ै 

हमने 2015 और 2016 म, अपने एक अवलोकन अिभयान के दौरान अपने ऐितहािसक िनo-राMय  (Lैब नेबुला 

zल1स का 10%) म, से एक म, मृक 421 का पता लगाया ह।ै हमने �ोत पर भारी मा?ा म, डेटा एक? �कया ह ैऔर 

आग ेम=टीवैिलड डेटा िवuेषण (ए1स) -अदर, रेिडयो, ऑिgटकल) अ�य वेधशालाJ के डेटा का उपयोग पूरा कर 

िलया गया ह।ै हमने असतत सहसंबंध कायZ (DCFs) का उपयोग करके िविभ� तरंग दैGय& म, दीघ&कािलक सहसंबंध  

का अGययन �कया। ब:त संवेदनशील माप  क� मदद से, हम उa $वाह राMय के दौरान उa ऊजा& के िलए pसLोbॉन 

कूबड़ क� िविशY पारी का उ=लंघन देख सकते हC (िजसे "उ�वल" Tवहार के !प म, जाना जाता ह)ै। हमने pसLोbॉन 

पीक पोिजशन क� िभ�ता का भी अGययन �कया ह,ै िजसे हमने ऑिgटकल, यूवी और ए1स-रे डेटा का उपयोग करते 

:ए दैिनक टाइमकाले पर एक लॉगपाराबोला फ़ं1शन का उपयोग करने का अनुमान लगाया ह।ै हमने ि�वzट-बैट 

टेिल�कोप से महBवपूण& कठोर ए1स-रे उBसज&न क� �थापना क� जो लॉग-पेराबोला फ़ं1शन के ए1सbपलेशन का पालन 

नहR करता ह।ै वत&मान म, हम ऊपर उि=लिखत $मुख िनkकषZ क� भौितक� Tा3या पर काम कर रह ेहC, जो �ोत से 

म=टी-वेवल,थ उBसज&न के िलए िज(मेदार जेट के अंदर कण Bवरण तं? को उपलyध कराने यो�य अंतदृ&िY $दान करेगा। 

हाई ए=टी/ूड वाटर सेरेनकोव (HAWC) सहयोग ने हाल ही म, TeV �ोत  क� 2HWC सूची जारी क� ह,ै िजसम, 

19 �कसी भी 6ात उa ऊजा& (HE; E> 10 GeV) या ब:त उa ऊजा& (VHE; E>) के साथ कोई संबंध नहR �दखाते 

हC। 300 GeV) के �ोत। इस कैटलॉग ने मेजर एटमॉ�फेVरक गामा-रे इमेpजग चेरनकोव (MAGIC) और फम�-लेट 

(लाज& एVरया टेली�कोप) वेधशालाJ mारा एक Tापक ऊजा& बCड पर गामा-�करण उBसज&न क� जांच के उ�े�य से 

अनुवत� अGययन  को $ेVरत �कया। हमने तीन अनौपचाVरक HAWC �ोत  पर Tापक अवलोकन �कए: 2HWC 

J2006 + 341,2HWC J1907 + 084 *, और 2HWC J1852 + 013 *। महामिहम और VHE शासन  

म, कोई महBवपूण& पहचान नहR िमली। इन पVरणाम  से पता चलता ह ै�क 2WWC J1852 + 013 * के मामल ेम, 
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1Wgree ए1सट,शन (95% आBमिवWास के �तर पर) और GeV म, कVठन �पे1bम क� तुलना म, �यूनतम �पे1bम 

�यूनतम आव�यक ह,ै जब�क 0.16 िडjी (मा?) का �यूनतम �यूनतम िव�तार ह ै95% िवWास �तर पर) पहल ेही 

शेष �ोत  के िलए HAWC mारा $�तािवत पVरद�ृय क� Tा3या कर सकता ह।ै इसके अलावा, पVरक=पना ह ै�क इन 

�ोत  प=सर पवन हC nebulae भी िववरण म, जांच क� गई ह।ै 

 

�लोबुलर 1ल�टस& (GCs) क� आबादी को हाल ही म, Fermi-LAT टेली�कोप mारा GeV गामा-रे �ोत  के एक नए 

वग& के !प म, �थािपत �कया गया ह।ै लीgट�स टीईवी ऊजा&J को गित देते हC, िमलीसेकंड प=सर (एमएसपी) के 

आंतVरक मै�ेटो�फोस& म, या अपने पवन �े?  म,, तार  से घने िव�करण �े? म, उलटा कॉ(पटन के माGयम से गामा 

�करण  का उBपादन करना चािहए। हमने गीक-रे उBसज&न क� खोज के िलए जीसी एम 15 के साथ तािलक दरूबीन  का 

गहन अवलोकन �कया ह ैऔर 165 घंटे का उपयोग �कया ह।ै इन अवलोकन  का उपयोग करते :ए, हमने एमएसपी 

मै�ेटो�फेयर और उनके पVरवेश से सापे� लेgटोन के इंजे1शन दर को बािधत �कया। हम िनkकष& िनकालते हC �क ये 

अवरोध जीसी के भीतर चंुबक�य �े? क� ताकत क� अपेि�त सीमा के िलए मा�य हC और आंतVरक मै�ेटो�फेयर से 

लेgटोन क� संभािवत ऊजा& क� सीमा के िलए, बशत� �क लेgटोन को जीसी से कुशलता से िनकालने क� $�Lया के कारण 

कुशलतापूव&क हटाया नहR जाता ह।ै हम िमिलसेकंड प=सर के आसपास िव�करण $�LयाJ के मॉडल के िलए इन 

बाधाJ के पVरणाम  पर चचा& करते हC। 

(यू"ॉन िसतारे, गु�aवाकष#ण तरंग1: 

GW170817 म, �यूbॉन िसतार  के गणु  क� जांच राMय के िविभ� समीकरण  (ईओएस) का उपयोग करके क� 

जाती ह,ै िजसके पVरणाम�व!प दो सौर _Tमान �यूbॉन िसतारे होते हC। यह गणना िवलय घटक  के िलए और िनo 

ि�पन पूव& मामल ेके िलए समान ईओएस का उपयोग करके क� जाती ह।ै यह Mवारीय िवकृित मापदंड  क� गणना से 

पाया जाता ह ै�क राMय के नरम से मGयम समीकरण  को 50% और 90% िवWसनीय �े?  mारा अनुमित दी जाती 

ह ैजो बाइनरी �यूbॉन �टार िवलय GW180817 के गxुBवाकष&ण तरंग अवलोकन से $ा% होते हC। Mवारीय िवकृित 

और _Tमान के बीच एक संबंध पहले से ही अनुमािनत !प से मौजूद ह।ै जड़ता के �ण  और GW170817 के 

िवलय घटक  के चौगुनी �ण  का अनुमान पहली बार लगाया गया ह।ै 

प=सर अBयिधक ि�थर घूण&न गित के साथ घूण&न �यूbॉन तारे (NS) हC। अपनी ि�थर रोटेशन दर के बावजूद, कई प=सर 

को ि�पन आवृि] म, अचानक छलांग लगाने के िलए देखा गया ह,ै िजसे प=सर गड़बड़ कहा जाता ह।ै ि�लच क� 

घटनाJ को NS के L�टल �े? के अंदर �यूbॉन पदाथ& क� सुपरzलुएंVटटी का $दश&न माना जाता ह।ै ि�थर रोटेशन 

आवृि] के सापे� रोटेशन दर म, इस तरह के तेजी से बदलाव क� पVरमाण �टार के कुल एमओआई के िलए L�टल �े? 

क� जड़ता (एमओआई) के �ण का अनुपात िनधा&Vरत कर सकती ह,ै िजसे जड़ता का �ण (एफएमआई) भी कहा जाता 

ह।ै । हमने एक सापेि�क सामjी अनुसंधान ढांचे के तहत िनqमत राMय के छह िविभ� $ितिनिध एक�कृत समीकरण  

का उपयोग करते :ए एक �टार के िविभ� _Tमान  के िलए एफएमआई क� गणना क� ह।ै हमने एंb,स $भाव पर 

िवचार �कए िबना सैeांितक !प से गणना �कए गए मू=य  के साथ डेटा से $ा% एफएमआई क� एक घटना-वार तुलना 

क� ह।ै यह पाया जाता ह ै�क बड़े ि�लnस को केवल L�टल एफएमआई mारा समझाया नहR जा सकता ह,ै यहां तक �क 

$वेश के िबना भी। 
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�यूbॉन तारे क� एि1सयन कूpलग क� जांच �यूि1लयर-�यूि1लयर एि1सयन hी(स�bाहलगं क� $�Lया पर िवचार करके 

क� जाती ह।ै इन अ�  का बचना �यूbॉन तारे क� शीतलन $�Lया म, जोड़ता ह।ै इस घटना का अGययन �यूbॉन �टार के 

फोटोन और �यूVbनो कूpलग के साथ �कया जाता ह।ै 

 

डाक=  मैटर और डाक=  एनजY पर सWैािंतक शोधडाक=  मैटर और डाक=  एनजY पर सWैािंतक शोधडाक=  मैटर और डाक=  एनजY पर सWैािंतक शोधडाक=  मैटर और डाक=  एनजY पर सWैािंतक शोध: 
 

डाक&  मैटर पर सैeांितक शोध गितिविधयां $कृित म, िविवध हC। मु3य !प से, डाक&  मैटर के कण भौितक� मॉडल 

$�तािवत थे और उनक� घटना िव6ान ने खोज क�। इसके अलावा, इन $�तािवत डाक&  मैटर कण  के िबखरने वाल े

Lॉस से1शन, एनिहलेशन Lॉस से1शन क� गणना, गणना क� गई और �फर $ायोिगक !प से $ा% होने वाली 

Vटgपिणय  जैसे �क डाक&  मैटर क� $Bय� पहचान, ��ायर �कलमीटर एरे (एसकेए) के साथ pसLोbॉन िव�करण के 

माGयम से अ$Bय� पता लगाने क� भिवkयवाणी क� गई। । इसके अलावा अितVर8 आयाम के िसeांत  से $ेVरत अंधेरे 

ऊजा& के सैeांितक मॉडल का पीछा �कया जाता ह।ै 

 

काले पदाथ& के कण भौितक� मॉडल $�तािवत हC और उनक� घटना का पता लगाया गया ह।ै िह�स पोट&ल पा�टकल डाक&  

मैटर मॉडल के साथ जहां एक फqमयन एक डाक&  मैटर का उ(मीदवार होता ह,ै गैलेि1टक स,टर �े? म, डाक&  मैटर के 

िवलोपन से pसLोbॉन िव�करण के संभािवत ह�ता�र क� गणना क� जाती ह,ै जब डाक&  मैटर इले1bॉन-पॉिज़bॉन जोड़ी 

का सBयानाश कर देता ह।ै $�तािवत ��ायर �कलोमीटर एरे (SKA) िडटे1टर mारा इस तरह के साइLोbॉन िस�ल क� 

पहचान क� भिवkयवाणी क� जाती ह।ै जीएमआरटी, जोडरेल बCक के दो अ�य िडटे1टर  क� पहचान �मता का भी पता 

लगाया गया ह।ै 

 

�कसी भी डाक&  मैटर डायरे1ट िडटे1शन िस�ल के अभाव म, जहां डाक&  मैटर �यूि1लयस (�यूि1लयर) इलाि�टक 

�कैट�रग का उपयोग डाक&  मैटर के र,ज के िलए �कया जाता ह,ै लगभग कुछ दसवR GeV म, एक �दलच�प संभावना ह ै

लाइट DM (LDM), केवी म, _Tमान के साथ। GeV र,ज। य^िप िडटे1टर सामjी के नािभक के साथ ऐसे डीएम 

कण  के लोचदार िबखरने के कारण उBप� होने वाला संकेत िडटे1टर क� सीमा से काफ� कम होगा, िडटे1टर के 

परमाणु इले1bॉन  के साथ एलडीएम के लोचदार टकराव ब:त अ�छी तरह से नमूदार संकेत पैदा कर सकते हC। इस 

तरह के इंटरै1शन परमाणु $�LयाJ को $ेVरत कर सकते हC जैसे �क आयनीकरण या परमाणु उ]ेजना और डी-उ]ेजना 

के कारण पय&वे�णीय संकेत संकेत। डाक&  मैटर-इले1bॉन �कैट�रग के िलए सैeांितक गणना क� जाती ह ैऔर पVरणाम 

कम _Tमान वाले ह=के पदाथ& के िलए इस तरह के $Bय� पहचान संकेत  का अनुमान लगाने के िलए गणना क� जाती 

ह।ै 

 

काली ऊजा#: 
 

अितVर8 आयाम  के िसeांत से $ेVरत, संशोिधत गxुBवाकष&ण मॉडल अथा&त �लॉथोन मॉडल के ढांचे के भीतर डाक&  

एनज� घटना का अनुसरण �कया जाता ह।ै इसके िलए डाक&  एनज� के Tवहार और उसके कारण के िवuेषण  को 

िवuेषणाBमक !प से पता लगाया जाता ह ैऔर अवलोकन शि8 के पVरणाम  क� तुलना म, पदाथ& �पे1bम क� गणना 

क� जाती ह।ै �फर उनक� तुलना लCबडासीडीएम मॉडल और ��ट,स मॉडल नामक डाक&  एनज� के अ�य 6ात मॉडल  से 

क� जाती ह।ै गुxBवाकष&ण के �ांटम िसeांत के साथ इस िसeांत क� िनरंतरता क� जांच करने के िलए �लाथन मॉडल 

का परी�ण तब �ट,ड �योरी के "�वामपलCड" मानदंड  के िलए �कया गया। 
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गु�aवाकष#ण तरंग> पर सैcांितक शोध: 

 

कम-चमकता :आ स�Lय गलैेि1टक नािभक (AGN) पर हािलया Vटgपिणय  म, लगभग 10000 सौर _Tमान वाल े

इंटरमीिडएट मास yलैक होल (IMBH) के अि�तBव के प� म, मज़बूत सा}य िमलते हC। गरै-ढह गए समूह  म, एक या 

एक से अिधक क, _ीय IMBH के अि�तBव का सुझाव देने के िलए एन-बॉडी िसमुलेशन और गितशील मॉडpलग। इस 

तरह के समूह  और आकाशगगंाJ के क, _ के पास ि�थत कोई भी बाइनरी �टार िस�टम उन IMBHs से $भािवत हो 

सकता ह।ै इस मामले म,, महBवपूण& ती�ता के साथ गुxBवाकष&ण लहर को िवक�ण& करने के िलए ब:त ह=का होने के 

बावजूद, िmआधारी िसतारे िनकटवत� IMBH या SMBH क� उपि�थित के कारण टकरा सकते हC। BH बायनेVरज़, 

एक बड़े पड़ोसी के साथ HD 181068, HD 188753 और अ=फा स,टौरी म, तीन बॉडी िस�टम शािमल हC। IBN 

के $भाव के कारण बाइनरी के िलए टकराव के समय क� संभावना कम हो जाती ह।ै यह अिनवाय& !प से इस त�य के 

कारण ह ै�क $भावी तीन शरीर $णाली िmआधारी $णाली के सापे� बढ़ी :ई दर पर गxुBवाकष&ण तरंग तं? के माGयम 

से शि8 खो देती ह।ै 

गुxBवाकष&ण तरंग  (GWs) hiा�ड िव6ान और $ारंिभक hiांड के कई पहलJु क� जांच करने क� अपनी ब:मुखी 

�मताJ के िलए xिच का िवषय रहा ह।ै गxुBवाकष&ण ल,pसग इस तरह क� तरंग  क� सीमा को और बढ़ाता ह ैऔर 

हमारी समझ को अगले �तर तक उ�त करता ह।ै ऑिgटकल तरंग  के साथ कई समानताJ के अलावा, GW $काश क� 

तरंग  के िवपरीत तार , ए1सोgलैनेट जैसी ऑिgटकली अपारदश� आकाशीय व�तुJ से गुजरने म, स�म हC और एक 

अलग तरह के ल,pसग $भाव को $कट करते हC। सं3याBमक साधन  का उपयोग करके गुxBवाकष&ण तरंग  पर कॉ(पै1ट 

व�तुJ के ल,pसग $भाव का अGययन �कया जाता ह।ै TOV समीकरण  mारा कॉ(पै1ट ऑyजे1ट के आंतVरक बड़े पैमाने 

पर िवतरण को मॉडpलग करने के बाद और िजयोडेिसक समीकरण  का उपयोग करके वेवtंnस को bेस करना, इस 

तरह के ल,pसग $भाव और गxुBवाकष&ण तरंग  के गोलाकार िवपथन क� गणना क� जाती ह।ै 

 

/य&ू!नो भौितक� और खगोल भौितक�/य&ू!नो भौितक� और खगोल भौितक�/य&ू!नो भौितक� और खगोल भौितक�/य&ू!नो भौितक� और खगोल भौितक�: 
 

हम �युbीनो मेजराना मैVb1स म, (यू-ताऊ परमुटेशन एंVटिसमेbी के एक जVटल िव�तार का $�ताव देते हC। उ]राe& 

�यूVbनो �े?  पर उिचत सीपी पVरवत&न  mारा लैjैिजयन के िलए महसूस �कया जा सकता ह।ै �युbीनो _Tमान 

मैVb1स के पVरणामी !प को केवल उसी घटना संबंधी पVरणाम  के साथ, (यू-ताऊ Lमचय सम!पता के एक जVटल 

(सीपी) िव�तार के साथ संबंिधत �दखाया गया ह,ै हालां�क उनका समूह िसeांत मूल काफ� अलग ह।ै हम उन 

पVरणाम  के बारे म, िव�तार से जांच करते हC, िजनम, दो दढ़ृता से पदानुLिमक दाएं-िचरल �युbीनो mारा $ेVरत 

�यूनतम वॉरसॉ ह,ै िजसके पVरणाम�व!प डायराक चरण अिधकतम ह,ै जब�क दो मेजराना चरण 0 या पीआई हC। हम 

आग ेचलकर �यूVbनोलस डबल बीटा �य $�Lया के एक िनरंतर चचा& $दान करते हC, जो आगे चल रह े$योग  के साथ 

ह।ै अंत म,, इस पVरद�ृय म, लेgटोजेनेिसस के माGयम से बायोरोजेनेिसस का एक संपूण& उपचार �दया गया ह,ै मु3य !प 

से इस धारणा के साथ �क एन 1 क� �करण  mारा उBपा�दत लीgटन िवषमता यहां केवल एन 2 mारा उBपा�दत 

िवषमता के साथ मायने रखती ह।ै एन 1 के _Tमान पर तंग ऊपरी और िनचले सीमाएं बैरन िवषमता पैरामीटर के 

सही अवलोकन र,ज को $ा% करने के अवरोध से $ा% क� जाती हC और इसके बाद एन 2 mारा िनभाई गई भूिमका 

इसके बाद �पY होती ह।ै ह=के !प से पदानुLिमत दाय,-िचरल �यूVbनो केस (अध&-पितत संभावना सिहत) पर भी चचा& 

क� जाती ह।ै 

 

हम �यूVbनो मेजराना मास मैVb1स म, िमिNत (यू-ताऊ एंटीिसममेbी के एक जVटल िव�तार का $�ताव करते हC। यह 

बा�-िचरल �वाद �यूVbनो �े?  पर एक सामा�यीकृत सीपी पVरवत&न mारा लjैैि�जयम म, लागू �कया जा सकता ह।ै हम 
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लेgटोिनक सीपी उ=लघंन और सामा�य !प से �यूVbनो घटना िव6ान के िलए इसके िनिहताथ& क� जांच करते हC। 

�दलच�प बात यह ह ै�क (यू-ताऊ िमp1सग पैरामीटर एक िवuेषणाBमक संबंध के माGयम से डीराक सीपी चरण और 

वायुमंडलीय िमNण कोण के साथ संबंिधत ह।ै सामा�य तौर पर, मनमाने ढंग से िमp1सग पैरामीटर के िलए, 

वायुमंडलीय िमp1सग एंगल और डीरेक सीपी चरण दोन  नॉनमैि1समल हC। हम �यूVbनो दोलन $योग  म, सीपी 

िवषमता पैरामीटर के िलए संबंिधत पVरणाम  पर चचा& करते हC। नॉनमैि1समल फेज वै=यू के िलए, दो मेजराना चरण  

म, से एक 0 या पीआई से अलग ह,ै िजससे �यूVbनोलस डबल बीटा �य $�Lया के िलए अवलोकन पVरणाम  के साथ 

नॉनवेज गायब हो जाता ह।ै हम सं3याBमक !प से िविभ� चल रह ेऔर आगामी $योग  के संबंध म, उस $�Lया के 

िलए भिवkयवािणय  पर िव�तार से काम करते हC। हम �यूVbनो टेिल�कोप  म, zले1स zल1स अनुपात पर अपनी 

योजना क� भिवkयवािणय  को भी पूरा करते हC। जब�क सटीक CP म, पVरवqतत mu-tau इंटरच,ज एंटीिसमेbी उन 

अनुपात  के बीच एक सटीक समानता क� ओर जाता ह,ै 0.5 मान ले रहा ह,ै एक छोटा िवचलन उनम, एक कठोर 

बदलाव का कारण बन सकता ह।ै भिवkय म, इन $वाह अनुपात  का सावधानीपूव&क माप आग ेिमNण पैरामीटर को 

बािधत करेगा। 

 

बाझँ बाझँ बाझँ बाझँ /य&ू!नो और दोलन घटना/य&ू!नो और दोलन घटना/य&ू!नो और दोलन घटना/य&ू!नो और दोलन घटना: 

एक चार �वाद �यूVbनो योजना (तीन स�Lय और एक बाँझ �यूVbनो) को माना जाता ह,ै जहाँ स�Lय �यूVbनो के तीन 

पVरवार  म, एक अितVर8 बाँझ �यूVbनो जोड़ा जाता ह ैऔर एक $योगाBमक ह�ता�र क� संभावना का पता लगाता ह ै

जो बाँझ �यूVbनो के अि�तBव को इंिगत नहR करेगा या नहR करेगा। 4-�वाद वाल े�यूVbनो दोलन क� घटना का Tापक 

अGययन �कया गया ह ैऔर इन अGययन  के िलए इसका उपयोग �कया जाता ह।ै अ=bा हाई एनज� (UHE) �यूVbनो के 

िलए उa ऊजा& अितVर8 गांगये �ोत  से संभािवत पहचान पैदावार को Gयान म, रखते :ए एक �कलोमीटर वग& 

िडटे1टर जैसे �क IceCube पर 4-zलेवो�यूVbनो दोलन योजना के िलए अनुमान लगाया गया ह ैऔर इस तरह के 

अनुमान  के साथ �कए जाने पर उनक� तुलना कर,। गामा-रे ब�nस& (जीआरबी) जैसे दरू के उa ऊजा& खगोल भौितक 

�ोत  से अ=bािहग ऊजा& �यूVbनो के मामले म, 3 स�Lय �यूVbनो दोलन पVरद�ृय। इसके अितVर8 एक अ�य संभावना 

भी ह ै िजसम, ये यूएचई �यूVbनो अनपा�टकल डेज़ से गुजरते हC। इस ढांचे म, एक �यूVbनो एक अनपा�टकल और एक 

लाइटर �यूVbनो के िलए तय होता ह।ै जाjित का िवचार लगभग एक दशक पहले जॉज� mारा $�तािवत �कया गया ह,ै 

जो उa ऊजा& म, एक पैमाने पर अपVरवत&नीय �े? के संभािवत अि�तBव क� अवधारणा को कम करके और कम ऊजा&J 

म, इस पैमाने पर अपVरवत&नीय �े? को गरै-एक�कृत सं3या म, बड़े पैमाने पर अद�ृय कण  mारा $कट करता ह ैिजसे 

"अनपा�टक=स" कहा जाता ह।ै "। 4-�वाद के ढांचे म, �यूVbनो संकेत  क� गणना आइस1यूब के िलए क� जाती ह,ै जैसे 

िडटे1टर �यूVbनोस पर िवचार करते हC, जब�क वे दरू के �ोत  से पृ�वी क� या?ा करते हC। 

एक बाँझ �यूVbनो के साथ चार �वाद पVरद�ृय के िलए समतु=य िसeांत के उ=लंघन क� जांच क� संभावना को बड़े 

पैमाने पर $ेVरत और गxुBवाकष&ण $ेVरत �यूVbनो दोलन पर िवचार करके संबोिधत �कया गया ह।ै 
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4. िमि2त साम'ी और सतही भौितक� समूहिमि2त साम'ी और सतही भौितक� समूहिमि2त साम'ी और सतही भौितक� समूहिमि2त साम'ी और सतही भौितक� समूह  
 

संघिनत संघिनत संघिनत संघिनत पदाथ  भौितक� �भागपदाथ  भौितक� �भागपदाथ  भौितक� �भागपदाथ  भौितक� �भाग 

 

हाल के �दन  म,, टोपोलॉिजकल सामिjय  ने काफ� शोध xिच $ा% क� और कई तकनीक� अनु$योग  के िलए ब:त 

अिधक चाज& इंजीिनय�रग �मता के िलए असीम संभावनाएं $ा% क�। कंुVठत एंटीफेरोमै�ेटटीटीबीबीटीबी के 

मै�ेटोbांसपोट& गुण  का िव�तृत िवuेषण �कया गया ह।ै िचरल-िवसंगित-$ेVरत नकाराBमक अनुदैGय& मै�ेटोरेिस�ट,स इस 

$णाली म, वेइल फमZ क� उपि�थित क� पुिY करता ह।ै कम तापमान पर, बेरी-चरण-चािलत बड़ी िवषम हॉल 

चालकता देखी गई ह।ै गणना क� गई िवसंगितपूण& हॉल एंगल अब तक का सबसे बड़ा Vरपोट�ड ह।ैहमारे समूह ने पहली 

बार gलानर हॉल इफे1ट के अवलोकन के माGयम से VAl3 म, �थैितक !प से गरै-तु�छ बCड संरचना क� पुिY क� ह।ै 

आदश& $णािलय  क� कमी के कारण टोपोलॉिजकल सामिjय  म, मजबूत सहसंबंध $भाव क� $ाि% अBयंत दलु&भ ह।ै हम 

एक सहसंबe नोडल-लाइन semimetalYbCdGe के मै�ेटोbांसपोट& गुण $�तुत करते हC, िजसम, चंुबक�य अि�थरता 

और िविशY गम� डेटा के माGयम से वैल,स म, उतार-चढ़ाव और मजबूत सहसंबंध $भाव देखा गया ह।ै मै�ेटोbांसपोट&, 

हॉल इफे1ट और इले1bॉिनक बCड-�b1चर कैलकुलेशन से पता चलता ह ै �क YbCdGe एक टोिपकल नोडल-लाइन 

सेमीमीटर ह,ै िजसम, एक िविशY डायक / वेइल सेमीमेटल क� तुलना म, उa वाहक (छेद) घनBव होता ह।ै इसने 

चंुबक�य चरण संLमण से जुड़ी महBवपूण& घटना और मै�ेटोbां�पोट& गणु  क� जांच क� ह।ै अध&-धातु पूण&-ह�ेलर 

Co2TiGe म, जो टोपोलॉजी संरि�त इले1bॉिनक बCड संरचना क� मेजबानी करने क� भिवkयवाणी क� गई ह।ै 

पVरणाम ए1सच,ज कपpलग क� जVटल $कृित का सुझाव देते हC जो िस�टम म, लंबी दरूी के फेरोमै�ेVटक ऑड&र को ि�थर 

करते हC। कम तापमान और उa दबाव वाल ेरमन �पे1bो�कोपी और pसLोbॉन ए1स-रे िववत&न तकनीक को अपनाने 

से, हम सेमीफाइनल म,, नई खोज क� गई टोपोलॉिजकल नोडल लाइन inZSiS म, फोनन गितक� और संरचनाBमक 

सम!पता क� जांच कर चुके हC। $ायोिगक पVरणाम  से हमने इस $णाली म, संभािवत सामियक चरण संLमण क� 

भिवkयवाणी क� ह ै [Phys. Rev. B98(2018) 081103(R); Phys. Rev. B 99(2019) 241102(R); 

Phys. Rev. B99 (2019) 214414; Phys. Rev. B97(2018) 094112; Phys. Rev. B99(2019) 

035110]. 

हाल ही म,, �तVरत चंुबक�य $णािलयां p�पbोिनक अनु$योग के िलए संभािवत उ(मीदवार  के !प म, उभरी हC। हमने 

हाइwो�टेVटक दबाव के तहत अBयिधक अिनसोbोिपक �तVरत फेरोमै�ेVटक अध&चालक CrI3 के चंुबक�य गुण  क� जांच 

क� ह।ै 1यूरी तापमान म, वृिe और दबाव म, चंुबकBव म, कमी को परत  और Cr-I-Cr बॉ�ड कोण के बीच यु�मन म, 

पVरवत&न के िलए िज(मेदार ठहराया गया ह।ै एकल �L�टलीय EuTi1 N xNNxO3 के िलए $ितरोधकता का 

िव�तृत िवuेषण (x = 0.10--0) 0.20), ब:त कम 1यूरी तापमान के साथ एक इतेरनै�ट फेरोमै�ेट, यह बताता ह ै

�क इस $णाली म, आवेश चालन Nb सां_ता के $ित अBयंत संवेदनशील ह ै और कई $क�ण&न तं?  पर हावी ह।ै 

पैरामै�ेVटक अव�था म, हमने एक फम�-तरल से एक गरै-फ़qम-तरल Tवहार के िलए एक असामा�य Lॉसओवर देखा 

ह।ै हमने GdCrTiO5 and EuTi0.9V0.1O3 के चंुबक�यकरण और ऊkमा-�मता मापन क� चंुबक�य ि�थित का 

अGययन �कया ह ैऔर यह देखा ह ै �क GdCrTiO5does म, Cr sublattice म, मजबूत िनराशा के कारण कोई 

सीमा Lम नहR ह।ै [Phys. Rev. B 99 (2019) 180407(R); Phys. Rev. B 98 (2018) 

134428;Phys. Rev. B 98, (2018)104420, Phys. Rev. Mater 2, (2018)064412]. 
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शू�य-थम&ल िव�तार (ZTE) को $ा% करने के िलए, हमने चंुबक�य िविनमय संपक&  को कम करने के उ�े�य से उपयु8 

तािBवक $ित�थापन के माGयम से यौिगक  क� R2Fe17 (R = दलु&भ पृ�वी) Nंृखला क� जांच क� ह।ै हमने �दखाया ह ै

�क Pr2Fe16Si के िलए थम&ल िव�तार गुणांक तापमान र,ज 200-340K म, ब:त कम ह,ै इसके अलावा यह 

390K [भौितक� के चंुबक�य Lमबe तापमान के करीब काफ� उa सापे� शीतलन शि8 (RCP) को $दqशत करता 

ह।ै रसायन। रसायन। Phys.21 (2019) 2628]। एक संबंिधत यौिगक, Ho2Fe16.5Cr0.5, तापमान र,ज 13-

200K [जे] म, ब:त कमजोर नकाराBमक थम&ल िव�तार (एनटीई) को $दqशत करता ह।ै भौितक� के। रसायन। 

सोिल�स 115 (2018) 92]। दसूरी ओर, हमने कुछ टेbागोनल आरपीटी 3 बी यौिगक  म, जेडटीई और एनटीई गणु 

भी पाए थे, जहां इस तरह के असामा�य थम&ल िव�तार Tवहार क� उBपि] काफ� अलग थी, अथा&त, लचील ेबांड  के 

साथ $काश परमाणुJ के अनु$�थ कंपन [भौितक�। रसायन। रसायन। Phys.20 (2018) 14876]। हमने �थानीय 

माइLो�b1चरल मॉिड�फकेशन [Phys] से उBप� होने के !प म, कुछ GdTXSn2 (T = bांिज़शन मेट=स) यौिगक  

म, िj�फ़�स चरण Tवहार के अवलोकन क� Tा3या क� ह।ै रेव। B98 (2018) 184419]। सेमीमेटैिलक 

Ru2NbAl म, फेरोमै�ेVटक !प से सहसंबe समूह  क� भूिमका क� भी जांच क� गई ह ैऔर हमने 6ात ह�ेलर $कार 

क� सामिjय  के बीच सबसे बड़ा थम�इलेि1bक �फगर-ऑफ-मेVरट (ZT) पाया ह।ै [Phys. Rev. B98 (2018) 

205130]. यौिगक  के R2NiSi3 Nंृखला के बीच, हमने Pr2Ni0.95Si2.95 [वै6ािनक Vरपोट&, 8 (2018) 

अनु�छेद सं3या: 14870] म, डायनेिमक अितसंवेदनशीलता क� एक ब:त ही असामा�य िm�दश आवृि] िनभ&रता क� 

सूचना दी ह,ै जब�क Dy2Ni0.87Si2.95.95। [Phys. Chem. Chem. Phys.20 (2018) 13580] और 

Sm2Ni0.87Si2.87 [J. Alloys Comp. 742 (2018) 391] उनके रासायिनक !प से अTवि�थत $कृित के 

कारण छोटी र,ज संचािलत बड़ी सद& �मता का $दश&न। Sm2Ni0.87Si2.87 क� वेल,स, मै�ेटोकलोVरक और 

$ितरोधकता गुण  पर यादिृ�छक चंुबक�य अिनसोbॉपी क� भूिमका को समझने के िलए िव�तार से जांच क� गई ह ै[J. 

Phys: Cond. Matter, 30 (2018) 215601]. 

 

हमने CoxCu1 0. x (x = 0.10, 0.32 और 0.76) नैनोjानुलर िमN पर 59 K शू�य �े? परमाणु चंुबक�य 

अनुनाद (NMR) का $दश&न 4 K पर �कया ह।ै NMR िस�ल को-मैVb1स के भीतर बने सह-समृe फेरोमै�ेVटक 

1ल�टर से उBप� होता ह।ै NMR �पे1bा से पता चलता ह ै�क अनुनाद चोVटयाँ कंपनी के fcc और hcp दोन  चरण  

से उBप� होती हC। हालाँ�क, Co नािभक सह वातावरण से चंुबक�य हाइपरफाइन �े? और साथ ही अ�य वातावरण 

िजसम, िनकटतम-पड़ोसी (NN) सह परमाणुJ को Cu mारा $ित�थािपत �कया जाता ह।ै यह मानते :ए �क ये दोन  

वातावरण सह समूह  के कोर और खोल का गठन करते हC, यह िपछल ेचंुबकBव माप का उपयोग करके अनुमान लगाया 

गया ह ै�क कोर का योगदान कण  के फेरोमै�ेVट�म म, हावी ह,ै हालां�क यह सह समूह  क� मा?ा के लगभग 20% तक 

भी Tा% ह ैउa सह िमN यु8 [J. Magn. Magn.Mater.471 (2019) 355]. 

 

NaCl, KCl और CsCl के जलीय घोल म, एकाjता (c) के साथ अ=bासोिनक तरंग वेग (v) और �ीणन ि�थरांक (α) 

क� िविवधताJ क� $कृित क� जांच 298 K पर 1 MHz और 2 HHz के िलए क� जाती ह।ै V और α के मू=य  म, 

अचानक पVरवत&न NaCl और KCl के िलए िवशेष समाधान सां_ता पर देखा जाता ह ैले�कन, CsCl के िलए, v म, 

लगभग िचकनी िभ�ता 1 MHz और 2 MHz दोन  के िलए पूरी एकाjता र,ज म, देखी गई ह।ै V और α म, िभ�ता 

क� $कृित का िवuेषण अ�य �पे1bो�कोिपक अGययन  के म�ेनजर �कया जाता ह।ै $िसe जो�स-डोले समीकरण नमूना 

के पैरामीटर मान िवशेषताJ के साथ $योगाBमक वेग िभ�ता के िलए संतोषजनक �फट बैठता ह ै[J. Molecular 

Liquids291 (2019) 111302]. 

  



Page | 36 

 

 

 

 

हमने बड़े सकाराBमक मै�ेटोरेिस�ट,स को इंटरकॉिलक कंपाउंड NdCo2Si2 म, 8 टी चंुबक�य �े? म, 5K पर 

120% के बारे म, देखा। फम� सतह [जे] पर �े? $ेVरत छ� अंतराल के संदभ& म, बड़े एमआर मू=य क� Tा3या क� गई 

ह।ै Magn। 

। । 

। Magn.Mater.451 (2018) 625]।
।।

। हमने अपे�ाकृत बड़े बCडिव�थ मCगनीज िस�टम 

La0.7Sr0.3MnO3 यौिगक म, मै�ेटोकलोVरक गणु  पर ए-साइट आयिनक िवकार (sigma2) के $भाव का पता 

लगाया ह।ै 20 kOe चंुबक�य �े? के आवेदन पर 80 J / kg से 

से से 

से 121 J / kg तक सापे� शीतलन शि8 (RCP) 

क� वृिe म, sigma2 पVरणाम बढ़ जाता ह।ै SCPma2 [जे के साथ आरसीपी म, वृिe को समझाने के िलए महBवपूण& 

िवuेषण �कया गया ह।ै िमN धातु। अिन। 742 (2018) 248]।
।।

। हमने गरै-िj�फ़थ चरण के कण आकार संचािलत 

संशोधन का अGययन िj�फ�स चरण म, (La0.4Y0.6) 0.7Ca0.3MnO3 (LYCYO) पVरसर म, �कया ह।ै �यूनतम 

सतह िवकार नैनोपा�टकल (~ 120nm) म, कोलोसल मै�ेटोरेिस�ट,स (CMR) क� वृिe देखी गई ह।ै अGययन से पता 

चलता ह ै �क LYCMO कंपाउंड के िलए, 120 एनएम नैनोपा�टकल म, CMR क� वृिe गरै-िj�फ़�स चरण से 

िj�फ़�स चरण [जे। िमN धातु। अिन। 745 (2018) 753]।
।।

। मै�ेटोकलोVरक $भाव से पॉली�L�टैिलन 

Sm0.5Ca0.5MnO3 यौिगक पर हमारा $ायोिगक अवलोकन �पY !प से कम तापमान पर सुपरपैरामै�ेVटक 

घटक क� िनि`त मा?ा (<40 K) के साथ फेरोमै�ेVटक बंूद  के अि�तBव को इंिगत करता ह।ै हमारे अGययन म, एक 

यौिगक के िविभ� चंुबक�य राMय  के बीच अंतर करने के िलए एक उपकरण के !प म, मै�ेटोकलोVरक $भाव क� �मता 

पर भी $काश डाला गया ह ै [सॉिलड �टेट क(यून ।274 (2018) 36]। पॉली�L�टलाइन 

0.775Sr0.225MnO3 कंपाउंड म, बड़े मै�ेटोरेिस�ट,स और बड़े VरलेVटव कूpलग पॉवर (मै�ेटोकैलोVरक 

मैटेVरय=स के उपयोग के िलए एक महBवपूण& पैरामीटर) को भी हािसल �कया गया ह।ै आरसीपी के बड़े मू=य को 

फेरोमै�ेVटक ऑड&�रग तापमान (टी> टी-सी) के ऊपर गVठत फेरोमै�ेVटक 1ल�टर के गठन के िलए िज(मेदार ठहराया 

गया ह।ै दसूरी ओर, एमआर क� वृिe को बढ़ाया गया चरण वृिe के दमन के कारण $ा% होता ह,ै एफएमएम-

एफएमआई चरण  क� िनकटता के कारण उBप� होता ह ै [जे। Magn। Magn.Mater.460 (2018) 234]। 

पॉली�L�टैिलन La0.2Gd0.5Ba0.3MnO3 (LGBMO) यौिगक पर िव�तार से चंुबक�य माप का $दश&न �कया 

गया। यौिगक कम तापमान पर मै�ेटोकलोVरक $भाव (MCE) (-Delta S = 9. 1 J = kg-K 12 K पर) का 

उa मू=य दशा&ता ह।ै LGBMO पVरसर म, MCE के इस उa मू=य को �लासी चरण [जे। Magn। 

Magn.Mater.460 (2018) 165]। हमने पॉली�L�टलाइन फेरोमै�ेVटक La0.83sr0.17MnO3 यौिगक 

के िलए कमरे के तापमान के पास काफ� बड़े मै�ेटोकलोVरक $भाव को देखा ह।ै अGययन इंिगत करता ह ै�क कमरे के 

तापमान के पास चंुबक�य ए�bापी पVरवत&न इसक� तुलना म, (या उससे अिधक) ह ैजो पहले बताए गए सद& सामिjय  

के िलए [Physica B545 (2018) 438]। बड़ी मै�ेटोरेिसि�टव सामjी कई p�पbोिनक अनु$योग  के िलए 

अBयिधक xिच ह,ै जैसे �क उa घनBव वाले चंुबक�य मेमोरी िडवाइस, चंुबक�य स,सर, चंुबक�य ि�वच आ�द। कोलोसल 

मै�ेटोरेिस�ट,स, िजसम, पVरमाण के कई आदेश  mारा $ितरोधकता बदल जाती ह ै(~ 104%) ) एक बाहरी चंुबक�य 

�े? म,, मु3य !प से चरण-पृथक ऑ1साइड सामjी म, होता ह,ै अथा&त् मCगनीज। हम अध&-डोप �कए गए 

Sm0.5Ca0.25Sr0.25MnO3 मCगनीज कंपाउंड म, अ=bासाउंडमेटमै�ेVटक संLमण के साथ-साथ एक िवशाल 

कोलोसल मै�ेटोरेिस�ट,स (दिुनया का उaतम मू=य मै�ेटोरेिस�ट,स) क� Vरपोट& करते हC। 10 K पर $ा% मै�ेटोरेिस�ट,स 

मान 30 kOe बाहरी चंुबक�य �े? म, 1013% िजतना बड़ा होता ह ै और 90 kOe बाहरी चंुबक�य �े? म, 

1015% होता ह,ै जो �कसी भी अ�य देखे गए चंुबकBव मू=य से अिधक पVरमाण के कई आदेश हC (NPG ASIA 
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MATERIALS 10) 2018) 923] ह।ै हमारे अGययन म, धातु के आकार म, कमी (La0.5Y0.5) 

0.7Ca0.3MnO3 यौिगक और मै�ेटोरेिस�ट,स [जे क� वृिe के साथ धािBवक राMय के संशोधन को दशा&ता ह।ै 

Magn। Magn.Mater.469 (2019) 211]। हमने Y से डोpपग (La1-xYx) 0.7Ca0.3MnO3 के साथ 

चरण जैसे गरै-िj�फ़थ के चरण क� तरह िj�फ़थ से िवकास का अGययन �कया ह।ै शॉट&-र,ज एंटीफेरोमै�ेVटक (एसआर-

एएफएम) इंटरै1शन क� वृिe देखी गई ह ैजो जीपी से गैर-जीपी चरण के !पांतरण  के िलए िज(मेदार ह।ै Y डोpपग 

के साथ बढ़ी :ई SR-AFM बातचीत को भी मै�ेटोकलोVरक अGययन [जे] से $मािणत �कया गया ह।ै Magn। 

Magn.Mater.469 (2019) 40]। 

टाइप- II हाइwोिलक जंप म, पॉलीगोन का रोटेशन हम, टाइप-आई हाइwोिलक जंप म, घूण� सुिवधा क� तलाश करने के 

िलए $ेVरत करता ह।ै रेिडयल और अज़ीमुथल $वाह को युि�मत करने से उथले पानी के पVरप? कूद के अज़ीमुथल 

सम!पता टूट जाती ह।ै कूद क� पVरिध के साथ एक अि�थर घूण&न लहर ब:त छोटे Lम के एक क�नेमेVटक िचपिचपाहट 

के साथ संभव ह,ै िजसक� ऊपरी सीमा मू=य पानी क� गितज िचपिचपाहट से कम ह।ै हमारे अGययन ने एक आयामी 

आविधक $णािलय  म, सदमे के उतार-चढ़ाव क� िडjी को िनयंि?त करने के िलए एक �पY माग& $दान �कया ह,ै और 

सेल जैिवक पVरवहन म, $ासंिगक होना चािहए जहां आणिवक मोटस& क� उपलyधता बाधा को सीिमत करती ह।ै हम 

तीन आयाम  म, मजबूर मै�ेटोzलुइ�स म, पूरी तरह से िवकिसत अतुलनीय सजातीय अशांित म, ऊजा& �पे1bा के �केpलग 

गुण  को �फर से दशा&ते हC, जो माना जाता ह ै�क जड़Bवीय र,ज म, साव&भौिमक �केpलग घातांक क� िवशेषता ह।ै हम 

ऊजा& �पे1bा के िलए िविभ� �केpलग शासन  को बाहर लाने के िलए �केpलग तकZ का उपयोग करते हC। हम िनिkLय 

चंुबक�य �े? म, $िसe कोलमोगोरोव �पे1bा से लेकर आइसोbोिपक 3 डी साधारण एमएचडी से लेकर अिनसोbोिपक 

मामल  म, अिधक जVटल �केpलग तक िविभ� $कार के �केpलग $ा% करते हC, जो माGय चंुबक�य �े? के पVरमाण पर 

िनभ&र करते हC। 

 

एक और �दशा िजसम, हमने महBवपूण& योगदान �दया ह,ै संतुलन के बाहर $णािलय  क� गितशीलता को समझने म, ह।ै 

गैर-संतुलन ि�थर राMय  (एनएसएस) क� $कृित का िनधा&रण करने म, गितशीलता महBवपूण& भूिमका िनभाती ह।ै 

एनएसएस से जुड़े असामा�य संबंध नकाराBमक अंतर $ित�Lया, वत&मान $Bयावत&न, शू�य वत&मान गैर-संतुलन राMय  

जैसी आ`य&जनक घटनाJ क� ओर ले जाते हC। हम िविभ� $कार क� गितशीलता के सटीक ि�थर राMय  को $ा% करके 

इन गरै-संतुलन थम�डायनािमक गुण  को समझने क� कोिशश कर,गे। महBवपूण& एनएसएस का एक वग& �वयं संगVठत 

महBवपूण& (एसओसी) $णािलय  म, मनाया जाता ह ैजो '$कृित कैसे काम करती ह'ै का $ोटोटाइप हC। वे क, _ीय सीमा 

$मेय को तोड़कर हाइपर-एक!पता का $दश&न करते हC। सामा�य एसओसी क� साव&भौिमकता पर बहस चल रही ह ै

और हम इस मु�े को िनपटाने क� �दशा म, काम कर रह ेहC। 

 

सैeांितक संघिनत पदाथ& भौितक� म, हाल के शोध का मु3य फोकस कई-शरीर �थानीयकरण (एमबीएल) के संदभ& म, 

िवकार और सहसंबंध  के $ित�पधा&Bमक $भाव रह ेहC। एमबीएल चरण म, िस�टम गरै-एग�िडक हC और lान के अभाव 

म, थम&लकरण का िवरोध करते हC। एमबीएल चरण क� गैर-एग�िडक $कृित भी �थानीय वेधशालाJ म, $ारंिभक 

अव�था क� लंबे समय तक �मृित क� ओर ल ेजाती ह।ै इस संबंध म,, एमबीएल िस�टम कांचदार गितशीलता का $दश&न 

करते हC और yयाज का सवाल यह ह ै �क 1या ि�पन-�लास के शा�ीय मॉडल अपने संबंिधत �ांटम सं�करण  म, 

एमबीएल-डेलोकलाइज़ेशन संLमण से गुजर,गे। हम शे�रगटन-�कक& पैVbक (एसके) मॉडल म, एमबीएल-डेलोकलाइज़ेशन 
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संLमण का पता लगाते हC, जो ईpज़ग ि�पन-�लास [भौितक� का एक $ितमान मॉडल ह।ै रेव। B97 (2018) 

144202]। हमने कई-बॉडी लोकलाइज़ेशन (MBL) पर लबंी दरूी क� बातचीत और लंबी दरूी क� hopping के 

$भाव का भी अGययन �कया। समुदाय म, एक आम धारणा ह ै�क एमबीएल लंबी दरूी क� बातचीत क� उपि�थित म, 

जीिवत नहR रह सकता ह।ै हमने $दqशत �कया �क एमबीएल लंबी दरूी क� बातचीत क� उपि�थित म, बनी :ई ह,ै 

हालां�क लंबी दरूी क� होpपग $णाली [भौितक�] को िन!िपत करती ह।ै रेव। B99 (2019) 224203]। हमने एक 

अTवि�थत $णाली [भौितक िव6ान] म, एक चाज& घनBव तरंग (सीडीडy=यू) ऑड&र और एस-वेव सुपरकंडि1टिवटी 

(एसएससी) के इंटरgल े क� खोज क�। रेव। B98 (2018) 104206]। 1T - TiSe2 पर हािलया $योग, जहाँ 

$ाचीन नमूने म, एक क($ेशर CDW Lम ह ै और सुपरकंडि1टिवटी तांबे के अंतस�बंध पर �दखाई देती ह,ै हमारे 

अGययन को $ेVरत करती ह।ै हमने उन $णािलय  के उपचार के िलए एक औपचाVरकता भी िवकिसत क� ह ैिजनके पास 

समान !प से मजबूत िवकार और ई-ई इंटरै1शन का उपयोग कर रह ेहC inhomogeneousGutzwiller $�ेपण 

[भौितक�। रेव। B97 (2018) 245114]। एक अलग नोट पर, हमने एक बCड इ�सुलेटर म, सहसंबंध संचािलत 

सुपरकंडि1टिवटी क� संभावना का पता लगाया। एक सामा�य धािBवक $णाली म, मजबूत सहसंबंध  को चालू करने से 

फेरोमै�ेVटक एमओटी इंसुलेटर जैसे उa चरण , उa टीसी सुपरकंड1टर, छ� अंतराल चरण आ�द म, �दलच�प 

पVरणाम $ा% होते हC, ले�कन एक बCड इ�सुलेटर म, मजबूत सहसंबंध  क� भूिमका का पता नहR चला ह ैजो मु3य $ेरणा 

के पीछे था। हमारा काम [Phys। रेव। B99 (2019) 155127]। 

 

भतूल भौितक� और सामIी िवVान �भागभतूल भौितक� और सामIी िवVान �भागभतूल भौितक� और सामIी िवVान �भागभतूल भौितक� और सामIी िवVान �भाग 

भूतल भौितक� और सामjी िव6ान (एसपीएमएस) $भाग क� अनुसंधान गितिविधयाँ भौितक और रासायिनक मागZ 

के माGयम से िनo-आयामी धातु, अध&चालक और काब&िनक पदाथZ के िवकास क� pचता करती हC, उनके बाद मौजूदा 

अBयाधुिनक तकनीक  / उपकरण  के साथ उनक� Tापक िवशेषताएँ होती हC। माइLो-नैनो िव6ान और $ौ^ोिगक� के 

�े? म, अjणी अनुसंधान �े?  म, $ासंिगक िविभ� भौितक गणु  को $ा% करने के िलए िवभाजन। 

अ=bा-पतली परत और िविभ� आकाVरक� वाल ेनैनोमीटर आकार के कण  के !प म, संघिनत और नरम सामिjय  के 

संuेषण को पVरkकृत िवकास तकनीक  mारा लागू �कया जाता ह,ै जैसे, आणिवक बीम एिपटाइक (एमबीई), धातु 

ऑ1साइड वाkप चरण एिपटॉ1सी (एमओओईपीई), 1ल�टर आयन बयान , �पट�रग, आयन आरोपण, लCगमुइर-

yलोडगेट (एलबी) तकनीक  के साथ-साथ अ�य पारंपVरक िवकास तकनीक, जैसे, ि�पन को�टग और गीला रासायिनक 

तरीके। इले1bॉन ऊजा& हािन �पे1bो�कोपी (ईईएलएस) और ऊजा& फैलाने वाल ेए1स-रे �पे1bो�कोपी (EDX), उa 

Vरज़ॉ=यूशन �कैpनग इल1ेbॉन माइLो�कोप (जैसे) के साथ एक 300 केवी उa Vरज़ॉ=यूशन bांसिमशन इले1bॉन 

माइLो�कोप (एचआरटीईएम) जैसे अBयाधुिनक ल�ण वण&न तकनीक। SEM) कैथोड luminescence (सीएल) 

ऑिgटकल िडटे1शन िस�टम, ब:मुखी ए1स-रे िववत&न (VXRD) $णाली, ए1स-रे फोटोइले1bॉन �पे1bो�कोपी 

(XPS) िस�टम के साथ-साथ कोण हल क� पहचान �मता, अ=bा-हाई वै1यूम आधाVरत �कैpनग टनpलग माइLो�कोप 

(एसटीएम) के साथ संवqधत और पVरवेशी �कैpनग जांच माइLो�कोप (एसपीएम) का उपयोग िनयिमत !प से 

संरचनाBमक, संरचनागत, ऑिgटकल, आ�दवासी और सतह / इंटरफ़ेस िवuेषण के िलए �कया जाता ह।ै हम 

अंतःिवषय अनुसंधान सामjी िव6ान और जीव िव6ान को wग िडज़ाइन के �े? म, $ासंिगकता और कोिशकाJ म, 



 

 

 

 

लि�त िवतरण से जुड़े :ए हC, जो न केवल वै6ािनक जांच

के साथ सेल बातचीत को समझने के िलए भी $भाव डालते हC।

हमने हाल ही म, सतह-संवqधत रमन िबखरने 

ए�कॉqबक एिसड (AA) - एक इले1bोलस जमा करने क� तकनीक mारा संवेदी सyसbेट बनाने क� िविध बताई ह।ै 

पैलेिडयम (पीडी) नैनोकण  को अलग

�कसी भी उपयोग के िबना पैटन& (िपरािमड सी

मौजूद दोष  क� सं3या पर िनभ&र करता ह।ै सबसे बड़ा 

नैनोकण  के िलए मनाया जाता ह।ै पVरिमत

तेज Vटप और शाzट के बीच क� खाई घटना के िव^ुत �े? क� बड़ी वृिe म, योगदान करने वाले मु3य कारक हC। हमारा 

पVरणाम शुe Pd नैनोकण  का उपयोग करते :ए पहल ेसे बताए गए सािहBय क� तुलना म, एक बेहतर 

�दखाता ह ैऔर साथ ही िविभ� सब�bेnस पर जमा �कए गए 

पता लगाने के िलए ब:त अ�छा संवेदन गुण �दखाया। 

सेमी for 2) 20−40 िममी क� रैिखक सीमा म, 

ह,ै और �लूकोज के िलए, उaतम संवेदनशीलता 

Nेणी म, समान सyसbेट के िलए भी देखा जाता ह।ै एए और �लूकोज के िलए सबसे कम पता लगाने क� सीमाएं Lमशः 

समान सyसbेट के िलए Lमशः 2.1

इले1bोकेिमकल नॉनजाइमेVटक स,pसग जैसे ब:�Lयाशील अनु$योग  के िलए ब:त उपयोगी हC। $योग क� एक 

$ितिनिध योजना िनoिलिखत िच?मय सार म, �दखाई गई ह।ै

एक एच-पास सी सyसbेट पर एलएस बयान $�Lया के माGयम से गVठत म=टीलेयस& एयूएनपी के संरचनाBमक िवकास 

को पूरक चराई घटना ए1स-रे िबखरने क� तकनीक का उपयोग करके जांच क� गई ह।ै ब:

गVठत AuNPs के आंिशक कवरेज वाल ेब:परत

समय के साथ कम होती जाती ह ैऔर नीचे क� आकृित को दशा&ते :ए एक िनकट�थ मोटाई 

ओर संतृ% हो जाती ह।ै हालां�क $ारंिभक कम कवरेज और उनक� अि�थरता नीचे

जो न केवल वै6ािनक जांच, कई नैदािनक अनु$योग  के कारण

के साथ सेल बातचीत को समझने के िलए भी $भाव डालते हC। 

संवqधत रमन िबखरने (SERS) -स�Lय और उBकृY नॉनजाइमेVटक �लूकोज और एक 

एक इले1bोलस जमा करने क� तकनीक mारा संवेदी सyसbेट बनाने क� िविध बताई ह।ै 

नैनोकण  को अलग-अलग अध&चालक [िसिलकॉन (सी) और जम�िनयम (जीई

िपरािमड सी) सतह  पर जमा �कया गया था। िवकास दर और सyसbेट सतह पर 

मौजूद दोष  क� सं3या पर िनभ&र करता ह।ै सबसे बड़ा SERS संवe&न एक िपरािमड सी सyसbेट पर जमा पीडी 

नैनोकण  के िलए मनाया जाता ह।ै पVरिमत-अंतर समय-डोमेन अनुकरण $योगाBमक अवलो

तेज Vटप और शाzट के बीच क� खाई घटना के िव^ुत �े? क� बड़ी वृिe म, योगदान करने वाले मु3य कारक हC। हमारा 

नैनोकण  का उपयोग करते :ए पहल ेसे बताए गए सािहBय क� तुलना म, एक बेहतर 

िविभ� सब�bेnस पर जमा �कए गए Pd नैनोकण  का भी। सyसbेnस ने �लूकोज और एए का 

पता लगाने के िलए ब:त अ�छा संवेदन गुण �दखाया। AA के िलए उaतम संवेदनशीलता 

िममी क� रैिखक सीमा म, 60 िमनट के िलए एक िज सyसbेट पर जमा पीडी के िलए देखी जाती 

उaतम संवेदनशीलता (2.808 µA mM − 1) सेमी ate 2) 1 m40 

Nेणी म, समान सyसbेट के िलए भी देखा जाता ह।ै एए और �लूकोज के िलए सबसे कम पता लगाने क� सीमाएं Lमशः 

2.19 और 7.19 माइLोन हC। सब�bेnस जो हमने तैयार �कए हC वे 

इले1bोकेिमकल नॉनजाइमेVटक स,pसग जैसे ब:�Lयाशील अनु$योग  के िलए ब:त उपयोगी हC। $योग क� एक 

$ितिनिध योजना िनoिलिखत िच?मय सार म, �दखाई गई ह।ै 

एलएस बयान $�Lया के माGयम से गVठत म=टीलेयस& एयूएनपी के संरचनाBमक िवकास 

रे िबखरने क� तकनीक का उपयोग करके जांच क� गई ह।ै ब:-अंतरण $�Lया के माGयम से 

के आंिशक कवरेज वाल ेब:परत, अ�पY पVरि�थितय  म, काफ� अि�थर पाए जाते हC। इन क� मोटाई 

समय के साथ कम होती जाती ह ैऔर नीचे क� आकृित को दशा&ते :ए एक िनकट�थ मोटाई 

ओर संतृ% हो जाती ह।ै हालां�क $ारंिभक कम कवरेज और उनक� अि�थरता नीचे-अप दिृYकोण म, वांिछत 
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अनु$योग  के कारण, बि=क बिहजा&त सामjी 

BकृY नॉनजाइमेVटक �लूकोज और एक 

एक इले1bोलस जमा करने क� तकनीक mारा संवेदी सyसbेट बनाने क� िविध बताई ह।ै 

जीई)] और एक सफ� 1ट,ट के 

सतह  पर जमा �कया गया था। िवकास दर और सyसbेट सतह पर 

संवe&न एक िपरािमड सी सyसbेट पर जमा पीडी 

डोमेन अनुकरण $योगाBमक अवलोकन क� पुिY करता ह ै�क 

तेज Vटप और शाzट के बीच क� खाई घटना के िव^ुत �े? क� बड़ी वृिe म, योगदान करने वाले मु3य कारक हC। हमारा 

नैनोकण  का उपयोग करते :ए पहल ेसे बताए गए सािहBय क� तुलना म, एक बेहतर SERS वृिe 

नैनोकण  का भी। सyसbेnस ने �लूकोज और एए का 

के िलए उaतम संवेदनशीलता (18.67 µA mM − 1 

जमा पीडी के िलए देखी जाती 

ate 2) 1 m40 िममी क� रैिखक 

Nेणी म, समान सyसbेट के िलए भी देखा जाता ह।ै एए और �लूकोज के िलए सबसे कम पता लगाने क� सीमाएं Lमशः 

माइLोन हC। सब�bेnस जो हमने तैयार �कए हC वे SERS और 

इले1bोकेिमकल नॉनजाइमेVटक स,pसग जैसे ब:�Lयाशील अनु$योग  के िलए ब:त उपयोगी हC। $योग क� एक 

 

एलएस बयान $�Lया के माGयम से गVठत म=टीलेयस& एयूएनपी के संरचनाBमक िवकास 

अंतरण $�Lया के माGयम से 

र पाए जाते हC। इन क� मोटाई 

समय के साथ कम होती जाती ह ैऔर नीचे क� आकृित को दशा&ते :ए एक िनकट�थ मोटाई (NUT n 6 एनएम) क� 

अप दिृYकोण म, वांिछत 3 डी-
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नैनो�bो�ट के िनयं?ण और गठन म, बाधा पैदा करती ह,ै ले�कन समय-िवकास के माGयम से एक एनयूटी-परत का गठन 

काफ� िविशY ह,ै इस $कार �दलच�प ह।ै िवकास से यह �पY ह ै �क वायु-जल इंटरफेस म, थम�डायनािमक !प से 

संचािलत मोनोलेयर संरचनाएं (एयूएनपी के) ठोस सyसbेट पर Lिमक !प से �थानांतVरत होने पर अि�थर हो जाती 

हC। तापीय ऊजा& (केटी) और सyसbेट सतह ऊजा& (create) म, आंिशक पVरवत&न AuNPs म, अि�थरता और $ेVरत 

$सार पैदा करते हC, जो सyसbेट के िलए एक शुe आकष&क बल क� उपि�थित म, होता ह ै (शीष& AuNPs क� 

अिनसोVbक इंटरे1शन से उBप�) अ�य AuNPs और / या हाइwोफोिबक सyसbेट के साथ) एक अलग अविध के िलए 

पुनग&ठन के माGयम से एक थम�डायनािमक !प से अनुकूल और अपे�ाकृत ि�थर NUT- परत बनाने क� कोिशश 

करता ह।ै यह तब होता ह ैजब AuNPs क� सं3या NUT के भीतर समायोिजत क� जा सकने वाली अिधकतम सं3या 

से कम या उसके बराबर होती ह।ै एनयूटी का मू=य मु3य !प से कण आकार और कण  क� केटी-ऊजा& संबंिधत उतार-

चढ़ाव पर िनभ&र करता ह।ै इसके अलावा, एनयूटी-लेयर के गठन से संकेत िमलता ह ै �क सyसbेट के िलए 

हाइwोफोिबक-हाइwोफोिबक इंटरै1शन मGय�थता शुe आकष&ण लंबी सीमा ह,ै जब�क हाइwो�फिलक-हाइwोफोिबक 

इंटरै1शन मGय�थता $ितकष&ण और / या केटी-ऊजा& $ेVरत उतार-चढ़ाव छोटी सीमा ह।ै 

 

jेफ�न ऑ1साइड (जीओ) और चयनाBमक इले1bोकेिमकली कम jाफ�न ऑ1साइड (ईआरजीओ) के साथ गVठत दो-

आयामी gलानर जं1शन का िनमा&ण इले1bोलाइट क� उपि�थित म, आयिनक वत&मान के सुधार को $दqशत करता ह।ै 

इसके अलावा, दो बैक-टू-बैक gलानर GO-ERGO जं1शन  के साथ गVठत gलैनर bांिज�टर कॉि�फ़गरेशन म, आयिनक 

वत&मान के $वध&न का भी $दश&न �कया गया ह।ै GO क� तुलना म, ERGO नमून  क� इले1bॉिनक संपि] म, 

संरचनाBमक संशोधन-$ेVरत पVरवत&न देखा गया ह,ै और Mott-Schottky िवuेषण इस बात क� पुिY करता ह ै�क 

GO और ERGO Lमशः n- $कार और पी-$कार क� चालकता के हC, जो या तो इले1bोड से इंटरफेVरयल चाज& 

bांसफर िनधा&Vरत करते हC। इले1bोलाइट या इसके िवपरीत। इस $कार, आयिनक वत&मान को जं1शन नमूने म, लागू 

बाहरी वो=टेज mारा इंटरफैिसअल चाज& एकाjता के मॉ~ूलशेन mारा िनयंि?त �कया जाता ह।ै इसिलए, यह उपकरण 

पूवा&jह पर िनभ&र यूिनडायरे1शनल आयन करंट को $दqशत करता ह,ै संभवतः ईआरजीओ (पी साइड) पर ओएच 



Page | 41 

 

 

 

 

आयन  के इले1bोकेिमकल ऑ1सीकरण के माGयम से और जीओ (एन साइड) इंटरफेस पर एच + आयन  क� कमी, जो 

इले1bोकेिमकल पी-एन जं1शन के गठन क� पुिY करता ह।ै डायोड। 

िविभ� िवकास ि�थितय  म, एजी (001) पर सीओओ पतली �फ=म के िलए इYतम िवकास क� ि�थित �थािपत क� गई 

ह ै और इसे कम ऊजा& इले1bॉन िववत&न (LEED), ए1स-रे Photoelectron �पे1bो�कोपी (XPS) और एंगल-

Vरज़ॉ=यूशन फोटेिमशन �पे1bो�कोिपक के संयु8 अGययन क� िवशेषता ह।ै (ARPES) तकनीक। �फ=म कमरे के 

तापमान (आरटी) पर और 1 × 10-6 mbar क� ऑ1सीजन पृ�भूिम दबाव के साथ िवकिसत होती ह,ै िजसम, एक 

अशुeता चरण होता ह ै (2 × 1) जुड़वां-डोमेन अिधरचना। िवकास पर ऑ1सीजन के आंिशक दबाव के $भाव का 

अGययन 473 K पर सyसbेट को Gयान म, रखते :ए तीन चरण  म, 1 × 10-7 से 5 × 10-6 mbar तक ऑ1सीजन 

पृ�भूिम के दबाव को Gयान म, रखते :ए �कया गया ह।ै ऑ1सीजन के साथ-साथ एक सुTवि�थत तेज LEED पैटन& 

वैल,स बCड �पे1bा म, दोष ि�थित कम ऑ1सीजन आंिशक दबाव (1 × 10-7 mbar) क� वृिe पर देखी गई ह।ै 473 

K सyसbेट तापमान और 1 × 10-6 mbar ऑ1सीजन आंिशक दबाव म, उगाई गई �फ=म के िलए एक अ�छी तरह 

से आदेश �दया (1 × 1) LEED, दोष-रिहत वैल,स इले1bॉिनक संरचना के साथ देखा गया ह।ै इस अनुकूिलत िवकास 

क� ि�थित म, िवकिसत �फ=म  के कवरेज पर िनभ&र वैल,स बCड इले1bॉिनक संरचना कम कवरेज शासन म, फम� एज 

(ईएफ) के पास इंटरफेिसयल राMय  क� उपि�थित को दशा&ती ह।ै 

ZrxHf1-xO2- आधाVरत मेटल-ऑ1साइड-सेमीकंड1टर (MOS) उपकरण  के $ितरोधक ि�वpचग गणु  पर Zr 

सामjी के $भाव का अGययन �कया गया ह।ै िव^ुत िवशेषताJ और ए1स-रे फोटोइले1bॉन �पे1bो�कोपी अGययन  से 

पता चलता ह ै �क �फ=म म, Zr सामjी 9.11% होने पर $ितरोधक ि�वpचग गुण अपना सव&Nे� $दश&न करता ह।ै 

ए1सपीएस डेटा से सभी उपकरण  म, गरै-जाली ऑ1सीजन क� उपि�थित का पता चलता ह।ै अंतर �कैpनग कैलोVरमी 

(डीएससी) अGययन ~ 145.9 िडjी सेि=सयस पर एंडोथम& िशखर को दशा&ता ह,ै केवल ZrxHf1-xO2 �फ=म म, 

एक िवशेष Zr सामjी पर नमूने के िलए जाली ऑ1सीजन क� Vरहाई का संकेत ह।ै इस $कार, �फ=म म, गरै-जाली 

ऑ1सीजन क� उपि�थित के अलावा, जाली ऑ1सीजन Vरलीज के !प म, छेद जाल घनBव क� आग ेक� पीढ़ी को एक 

बेहतर कम $ितरोध राMय (LRS) $ा% करने के िलए आव�यक ह ैऔर उसी को IV के डबल लॉगVरदिमक gलॉट म, 

पVरलि�त �कया जाता ह ै। यह माना जाता ह ै�क कुछ $कार क� सू}म $ितरोधी Tव�था एक महBवपूण& Zr सामjी 

पर होती ह ैजो MOS िडवाइस क� सबसे कम $ितरोधक ि�थित को ज�म देती ह।ै 

GaAs mारा हो�ट �कए गए InAs उप मोनोलेयर QD (SMLQD) व�टकल म=टी-�टैक के संयु8 ऑिgटकल और 

संरचनाBमक अGययन, NIR �े? म, उBसqजत QD ए1साइटोिनक उBसज&न क� सभी िवशेषताJ को दशा&ते हC 

(1.496 eV)। Luminescence द�ता (4 K) ने InAs कवरेज म, कमी के साथ एक बढ़ती $वृि] का $दश&न 

�कया। िविभ� ऊGवा&धर आकार के िवतरण (ऊंचाई ~ 2.3-1.4 एनएम) के साथ डॉnस क� तनाव-$ेVरत वृिe का 

पता लगाया गया ह ैजो कम तापमान पर आईएएनएस कवरेज पर दढ़ृता से िनभ&र पाए गए थे। कम तापमान (4 K) 

PL �पे1bा से िनधा&Vरत होने के कारण डॉट एनस,बल के अलग-अलग आकार के िवतरण से वाहक पVरसीमन, कैgचर 

और �थानीयकरण क� अलग-अलग िडjी $ा% होती ह।ै लगभग 2 डी क� तरह exciton के अंदर वाहक 

�थानीयकरण के महBवपूण& वृिe एक मोनालेयर के नीचे InAs कवरेज को कम करने के mारा $ा% �कया गया था। 
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सापे� तापमान पर िनभ&र फोटोलुिमनेिसस माप से, यह �दखाया गया ह ै�क SML-QD ब:-संरचना के माGयम से 

फोटो-वाहक के यु�मन और िवNाम पथ को समायोिजत करके िनयंि?त �कया जा सकता ह।ै 

ए1स-रे अवशोषण �पे1bा (ए1सएएस), राMय  के घनBव (डीओएस) और zलैट और मुड़ !बरेन अणुJ के िलए 

एचओएमओ और एलयूएमओ के इले1bॉन घनBव िवतरण क� गणना घनBव काया&Bमक िसeांत (डीएफटी) का उपयोग 

करके क� गई ह।ै िस(युलेटेड XAS �पे1bा $योगाBमक C K-edge के �कनारे-�कनारे ए1स-रे अवशोषण ठीक संरचना 

(NEXAFS) डेटा mारा मा�य हC। हम $दqशत करते हC �क अलग-अलग मोटाई क� !िhन पतली �फ=म  के 

NEXAFS �पे1bा को मुड़ और zलैट यादिृ�छक !प से उ�मुख अणुJ से वण&Lमीय ती�ता के िविभ� संयोजन  के 

संदभ& म, समझाया जा सकता ह।ै हमारी गणना से पता चलता ह ै�क !बरेन अणुJ के िनचल ेकवरेज म, NEXAFS 

�पे1bा क� सबसे कम फोटॉन ऊजा& (a0) का िशखर केवल मुड़ अणुJ से $कट होता ह।ै सपाट अणुJ के मामले म, अ�य 

चोVटयां रीढ़ क� ह|ी या पंख  से $कट होती हC, जब�क मुड़ अणुJ के िलए, रीढ़ क� ह|ी और पंख कुछ समान !प से 

योगदान करते हC। HOMO-LUMO गैप के कम होने के साथ-साथ दोन  सीमांत ऑqबट=स के इले1bॉन घनBव का 

पुनqवतरण, मुड़ अणु के मामल ेम, होता ह।ै पुनqवतरण पूव& के िलए कम बCड अंतराल के बावजूद zलैट एक क� तुलना म, 

मुड़ अणु के िलए चालकता म, कमी क� Tा3या करता ह।ै यह खोज !िhन पतली �फ=म-आधाVरत उपकरण  क� $गित 

को और मजबूत करेगी। 

आकार-चयिनत तांबा और चांदी के आकार के नैनो1लर  के िवकास क� गितशीलता िसिलकॉन पर 100 एनएम 

(100) सyसbेट के िलए अलग-अलग समय �पैन का अGययन �कया जाता ह।ै एक नरम-लCpडग $�Lया mारा जमा �कए 

गए आकार-चयिनत तांबा नैनोकल के िलए, एएफएम डेटा क� जानकारी का उपयोग करके सyसbेट पर पतली �फ=म  

के िवकास के िलए मोटा िवचार देता ह।ै डेटा बयान समय के संबंध म, दो िवकास Tव�थाJ को $कट करता ह।ै तांबे 

क� �फ=म  के िलए एक बायोमॉडल ऊंचाई िवतरण इस त�य के कारण मनाया जाता ह ै�क $ारंिभक बयान सतह क� 

ऊंचाइय  क� तुलना म, AFM Vटप mारा देखे गए समूह  क� कम सं3या को इंिगत करता ह ैऔर बयान समय क� अिधक 

वृिe के साथ अिधक सं3या म, 1ल�टर ऊंचाइय  को गौिसयन $कार के आकार के िवतरण के साथ मनाया जाता ह।ै 

िस=वर नैनो1ल�टर जमाव क� संबंिधत एएफएम छिवय  से $ा% ऊंचाई-ऊंचाई सहसंबंध समारोह (HHCF), 

गितशील घातांक क� गणना क� जाती ह ैऔर दो $कार के िवकास शासन देखे गए हC। पहले शासन म,, िवकास घातांक 

ह ै(0.1 = 0.27.070.07) जो �क केपीजेड jोथ ए1सपोन,ट के करीब ह,ै जब�क दसूरी jोथ Vरजीम म,, शैडोइंग 

इफे1ट $मुख भूिमका िनभाता ह ैजो jोथ ए1सपोन,ट वै=यू ( 2 = 0.88) देता ह ै0.28)। पूरे बयान समय के िलए, 

औसत सतह खुरदरापन घातांक ि�थर पाया जाता ह ै(dep = 0.760.02)। 

हीम और इसके एनालॉग हिेमन के िझ=ली �थानीयकरण, सबसे जैिवक !प से $ासंिगक gलानेर काब&िनक अणुJ म, से 

एक ह,ै हीमो�लोिबन जैसे $ोटीन के पृथ�रण के बाद इस साइटोटॉि1सक अणु के अंतस�बंध और सोखना के आणिवक 

तं? को समझना ब:त महBवपूण& ह।ै इस काम म,, हम pसLोमॉन-आधाVरत ए1स-रे िबखरने क� तकनीक, लCगमुइर 

मोनोलेयर माप और आणिवक गितशीलता िसमुलशेन mारा फॉ�फोिलिप�स क� नरम िझ=ली सतह  पर हिेमन के अंतर 

Tवहार क� जांच करते हC। िझ=ली सतह पर उप-$�े? और अंतj&हण से और / या सोखना से एक सतत हिेमन को एक 

मजबूत िझ=ली सतह पै�कग - िविशY तरीके से देखा गया ह।ै हिेमन-मे(hेन और हिेमन अरे हिेमन के बीच 

$ित�पधा&Bमक बातचीत को महBवपूण& हिेमन सां_ता के िलए िज(मेदार माना जाता ह।ै सीमा तक, एक िनरंतर हिेमन 



 

 

 

 

अपटेक संभव ह ैऔर इससे परे ह ै�क हिेमन 

कम करता ह।ै हिेमन-अपटेक $�Lया के इस संरचनाBमक मॉडल को 

समझने और नई दवाJ के िवकास और िडजाइन के िलए भी सामा�यीकृत �कया जा सकता ह।ै

इंडस इंडस इंडस इंडस -2, आरआरसीएटीआरआरसीएटीआरआरसीएटीआरआरसीएटी, इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन 

इस $भाग के अिधकांश संकाय सद�य कम आयाम म, भौितक गणु  क� िव�तृत समझ 

उ�त pसLोbॉन सुिवधाJ का उपयोग कर रह ेहC। इसके अितVर8

इंदौर म, INDUS II pसLोbॉन म, SINP 

दी गई ह:ै 

परमाणु ऊजा& िवभाग क� 'इंडस' गितिविध राजा रम�ा स,टर फॉर एडवां�ड टे�ोलॉजी 

वै6ािनक अनुसंधान के िलए िवW �तरीय pसLोbॉन सुिवधाJ के िवकास और संचालन का भारत का $मुख काय&Lम 

रहा ह।ै इंडस -2 इस काय&Lम के तहत 

िवशेषताJ के िविभ� बीम पोट& $दान करती ह।ै साहा इं�टी/ूट ऑफ �यूि1लयर �फिज1स 

अपने कुछ संकाय सद�य  के साथ दिुनया भर क� िविभ� सुिवधाJ म, pसLोbॉन संबंिधत अनुसंधान म, लंबे समय तक

अनुभव के साथ, pसधु -2 गितिविध म, खुद को शािमल �कया ह ैऔर एक भीषण घटना ए1स

िज(मेदारी ली ह ैबीएल -13 झुकने चंुबक बंदरगाह पर िबखरने वाली बीमलाइन। 

mारा पूरे बीमलाइन के िडजाइन को सामूिहक !प से अवधारणा बनाया 

कमीशन �कया गया था। इस बीमलाइन म, उपलyध तकनीक पाउडर िववत&न 

कम तापमान पर), एकल �L�टल और ब:परत िववत&न

वत&मान म, मोनोLोमैVटक बीम $योगाBमक हच म, गोिनयोमीटर ि�थित म, उपलyध ह ैऔर हम िनयिमत !प से सुिवधा 

म, $योग कर रह ेहC। SINP के अलावा

के िलए सुिवधा का उपयोग �कया ह।ै 

ए1स-रे बीम क� ऊजा& को डीसीएम mारा 

सीआर, एमएन, फे और जेडएन के मौिलक अवशोषण �कनार  mारा कै

गया ह।ै 

1। 

 

 

 

 

 
िच? -1 

अपटेक संभव ह ैऔर इससे परे ह ै�क हिेमन - हिेमन इंटरे1शन हावी ह,ै $भावी !प से िझ=ली म, हिेमन के अंतर को 

अपटेक $�Lया के इस संरचनाBमक मॉडल को िझ=ली के पार �थानीयकरण और पVरवहन को 

समझने और नई दवाJ के िवकास और िडजाइन के िलए भी सामा�यीकृत �कया जा सकता ह।ै

इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन इंदौर म� एसआईएनपी बीलाइन (बीएल बीएल बीएल बीएल -13) का सफल कमीशनका सफल कमीशनका सफल कमीशनका सफल कमीशन

इस $भाग के अिधकांश संकाय सद�य कम आयाम म, भौितक गणु  क� िव�तृत समझ के िलए भारत और िवदेश  म, 

उ�त pसLोbॉन सुिवधाJ का उपयोग कर रह ेहC। इसके अितVर8, इस $भाग के कुछ सद�य स�Lय !प से 

SINP बीम लाइन िवकिसत करने म, लगे :ए हC और इसक� एक छोटी Vरपोट& नीचे 

गितिविध राजा रम�ा स,टर फॉर एडवां�ड टे�ोलॉजी (आरआरसीएटी

वै6ािनक अनुसंधान के िलए िवW �तरीय pसLोbॉन सुिवधाJ के िवकास और संचालन का भारत का $मुख काय&Lम 

इस काय&Lम के तहत 2.5 गीगावॉट पर चलने वाली एक उa ऊजा& मशीन है

िवशेषताJ के िविभ� बीम पोट& $दान करती ह।ै साहा इं�टी/ूट ऑफ �यूि1लयर �फिज1स 

अपने कुछ संकाय सद�य  के साथ दिुनया भर क� िविभ� सुिवधाJ म, pसLोbॉन संबंिधत अनुसंधान म, लंबे समय तक

गितिविध म, खुद को शािमल �कया ह ैऔर एक भीषण घटना ए1स

झुकने चंुबक बंदरगाह पर िबखरने वाली बीमलाइन। SINP 

mारा पूरे बीमलाइन के िडजाइन को सामूिहक !प से अवधारणा बनाया गया था और हाल ही म, सफलतापूव&क 

कमीशन �कया गया था। इस बीमलाइन म, उपलyध तकनीक पाउडर िववत&न (पVरवेश क� ि�थित पर और 

एकल �L�टल और ब:परत िववत&न, परावत&न, ठोस सतह और इंटरफेस से िबखरने वाले हC। 

गाBमक हच म, गोिनयोमीटर ि�थित म, उपलyध ह ैऔर हम िनयिमत !प से सुिवधा 

के अलावा, RRCAT और BARC के कई उपयोगकता&J ने अपने नमून  क� िवशेषता 

 

रे बीम क� ऊजा& को डीसीएम mारा 5 केवी से 12 केवी क� सीमा म, भी सफलतापूव&क /ून �कया गया था और 

फे और जेडएन के मौिलक अवशोषण �कनार  mारा कैिलhेट �कया गया था जो �क 

1 ऊजा& के िलए िविभ� तBव  के EXAF calibration
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$भावी !प से िझ=ली म, हिेमन के अंतर को 

िझ=ली के पार �थानीयकरण और पVरवहन को 

समझने और नई दवाJ के िवकास और िडजाइन के िलए भी सामा�यीकृत �कया जा सकता ह।ै 

का सफल कमीशनका सफल कमीशनका सफल कमीशनका सफल कमीशन 

के िलए भारत और िवदेश  म, 

इस $भाग के कुछ सद�य स�Lय !प से RRCAT, 

बीम लाइन िवकिसत करने म, लगे :ए हC और इसक� एक छोटी Vरपोट& नीचे 

आरआरसीएटी), इंदौर म, 

वै6ािनक अनुसंधान के िलए िवW �तरीय pसLोbॉन सुिवधाJ के िवकास और संचालन का भारत का $मुख काय&Lम 

चलने वाली एक उa ऊजा& मशीन ह,ै जो िविभ� 

िवशेषताJ के िविभ� बीम पोट& $दान करती ह।ै साहा इं�टी/ूट ऑफ �यूि1लयर �फिज1स (SINP), कोलकाता 

अपने कुछ संकाय सद�य  के साथ दिुनया भर क� िविभ� सुिवधाJ म, pसLोbॉन संबंिधत अनुसंधान म, लंबे समय तक 

गितिविध म, खुद को शािमल �कया ह ैऔर एक भीषण घटना ए1स-रे िवकिसत करने क� 

SINP वै6ािनक  के एक समूह 

गया था और हाल ही म, सफलतापूव&क 

पVरवेश क� ि�थित पर और 10K तक 

ठोस सतह और इंटरफेस से िबखरने वाले हC। 

गाBमक हच म, गोिनयोमीटर ि�थित म, उपलyध ह ैऔर हम िनयिमत !प से सुिवधा 

के कई उपयोगकता&J ने अपने नमून  क� िवशेषता 

केवी क� सीमा म, भी सफलतापूव&क /ून �कया गया था और 

िलhेट �कया गया था जो �क िच? 1 म, �दखाया 

calibration 
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अब, हमने बीमलाइन म1 िनयिमत �योग करना शुE कर 0दया ह।ै हमारे हाल के कुछ पBरणाम नीचे 0दए गए 

हD:  

िच? 2 (ए) योजनाबe अल / अलगना सुपरलैVटस संरचना सी पर िवकिसत, (बी) ए1स-रे परावत&न और (सी) 

संरचना के उa संक=प एकल �L�टल िववत&न 

 

 

 

िच? - 3 एस-सyसbेट पर Nb2O5 �फ=म से 3 ए1स-रे परावत&कता 

िविभ� पVरि�थितय  म, उगाई जाती ह ै
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वै�ािनक जानकारी और ससंाधन �भाग वै�ािनक जानकारी और ससंाधन �भाग वै�ािनक जानकारी और ससंाधन �भाग वै�ािनक जानकारी और ससंाधन �भाग (SIRD) 

अ�ययनअ�ययनअ�ययनअ�ययन, अ�यापन और सिुवधाएंअ�यापन और सिुवधाएंअ�यापन और सिुवधाएंअ�यापन और सिुवधाएं 
 

SINP क� वै6ािनक सूचना और संसाधन $भाग (SIRD) का गठन 14 िसतंबर, 2018 को सं�थान क� कई 

गितिविधय  जैसे लाइhेरी, समर एंड अंडरjेजुएट एसोिसएटिशप $ोjाम, इं�टी/ूट कोलो��यम, पो�ट-एमएससी, 

$ोjाम, सभी छा?  क� गितिविधय  को एक�कृत करने क� $ेरणा से �कया गया था। होमी भाभा रा9ीय सं�थान 

(HBNI), मंुबई, SINP आउटरीच काय&Lम  से संबंिधत, िव6ान $ितभा पVरयोजना से संबंिधत सभी गितिविधयाँ, 

SINP क� कुछ िवशेष घटनाएं, $ो। एमएन साहा आका&इव, आ�द। इनम, से अिधकांश गितिविधयाँ एक DAE से क� 

जाती हC। / SINP / HRD $ोजे1ट को CARE-III कहा जाता ह ैऔर कुछ सं�थान के गरै-योजना आवत� बजट से। 

अविध के दौरान गितिविधय  क� सूची नीचे सूचीबe ह।ै 

पो�ट-एम एससीिशपिशप कोस& 2018 - 2019 

 

सैcांितक भौितक� 
 

1. इं_नील मुखज� 

2. खुश�द आलम 

3. संदीप हा=दार 

4. सBयhता द]ा 

5. िशव $साद आचाय& 

6. सyयसाची मि=लक 

 

�ायोिगक भौितक� 
 

1. साबासाची कम&कार 

2. अर�य भ ाचाय& 

3. अन&ब भ ाटाय& 

4. आशीष गु%ा 

5. जीवक मुखज� 

6. लिलत कुमार सा¡ 

7. माउददू अहमद 

8. मूषक पॉल 

9. ि$यhता दास 

10. सौगात राय 

11. pशिजनी दास 

12. शुभराज मुखज� 

13. Wेतांबर गु%ा 

14. �मूर मेधा िमNा 

15. शुभदीप चौधरी 

16. शुभंकर मंडल 

17. सुभ,द ुदास 

18. सुदीप चLवत� 

19. सुरज अली 

20. शुभंकर पुरकाईत 

21. टैनोमी घोष 
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बायो0फिजकल साइंसजे 

 

1. अनुराधा रॉय 

2. एआरपीआईए िनिडल 

3. पलामू डीएएस 

4. ि$यंका सेनगु%ा 

5. रपसरे hाi 

6. �वाGयाय अिधकारी 

7. िविपन pसह 

8. सेबाhत माइती 

 

2018 - 2019 बैच: सैcांितक भौितक� 

�थम ितमाही म1 अिनवाय# बिुनयादी पा�Hम (अग!त - नवंबर 2018) 

 

1. उ�त �ांटम यांि?क� ($ो. कुमार एस. गु%ा और $ो. x_नील बसु mारा) 

2. उ�त सांि3यक�य यांि?क� ($ो। आरती गग& mारा) 

3. �यूमेVरकल मेथ�स एंड एलगोVरदम ($ो. देबाशीष दास, $ो. नयना मजुमदार, $ो. सु$तीक मुखोपाGयाय, 

$ो. संदीप सरकार) 

4. �ांटम फ�=ड �योरी- I ($ो. कौिशक द]ा mारा) 
 

ि_तीय ितमाही म1 वैकिFपक पा�Hम (0दसंबर 2018 - माच# 2019) 

 

1. �ांटम फ�=ड �योरी - II ($ो. हरव,_ pसह mारा) 

2. कण भौितक� ($ो. गौतम भ ाचाय& mारा) 

3. उ�त गिणतीय तरीके ($ो. अिमत घोष mारा) 

4. �LVटकल फेनोमेना और �LVटकल डायनािम1स इन 1लािसकल िस�टम ($ो. अिभ बसु mारा) 

5. उ�त संघिनत पदाथ& - I ($ो.क=पतx $धान mारा) 

6. गैर-संतुलन सांि3यक�य यांि?क�। ($ो. पी.के. मोहतंी mारा) 

7. जनरल �योरी ऑफ़ VरलेVटिवटी ($ो. अन&ब कंुडू mारा) 

8. ए�bो पा�टकल �फ़िज़1स ($ो. देबाशीष मजूमदार mारा) 
 

भौितक� भौितक� भौितक� भौितक� (ZयोरीZयोरीZयोरीZयोरी) समी9ा िवषय समी9ा िवषय समी9ा िवषय समी9ा िवषय (LदसबंरLदसबंरLदसबंरLदसबंर     2018 - जलुाई जलुाई जलुाई जलुाई  2019) 

 

1. इं_नील मुखज� "गैर संतुलन सांि3यक�य यांि?क� म, िब=कुल हल करने यो�य मॉडल" (गाइड: $ो. पी.के. 

मोहतंी) 

2. कूqसड आलम, "$ी�फ़�टग के दौरान मोडुली के $भाव" (गाइड: $ो. कौिशक द]ा) 

3. सCडल हदैर, "फेरोमै�ेVटक सुपरलैVटस के इंटरफेस पर चंुबक�य बातचीत का अGययन" (गाइड: $ो. क=पतx 

$धान)। 
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4. सBयhत द]ा "�यूbा�स का एक अGययन, कण भौितक�, खगोल भौितक� और hiा�ड िव6ान म," (गाइड:। 

$ोफेसर अंबर घोषाल) 

5. िशबा $साद आचाय&, "नॉनलाइिनयर वे¢स एंड कैओस इन gलासमस" (गाइड: $ो. एम.एस. जानक�) 

6. सyयसाची मि=लक, "होलोjाफ� और p�bग िसeांत म, उलझाव" (गाइड: $ो. हरव,_ pसह) 
 

2018 - 2019 बैचबैचबैचबैच: �ायोिगक भौितक��ायोिगक भौितक��ायोिगक भौितक��ायोिगक भौितक� 

�थम ितमाही म1 अिनवाय# बिुनयादी पा�Hम (अग!त - नवंबर 2018) 

 

1. उ�त �ांटम यांि?क� -2; ($ो.सBयक� भ ाचाय& और $ो.सुनीत रॉय mारा) 

2. उ�त सांि3यक�य यांि?क�; ($ो.अरती गग& mारा) 

3. मूल $योग (िविभ� $योगशालाJ म,); ($ो.सBयजीत हाजरा mारा; सम�वयक) 

4. क(gयूटेशनल और �यूमेVरकल तरीके; ($ो.दािबश दास, $ो.नयना मजूमदार, $ो.सु$तीक मुखोपाGयाय और 

$ो.संदीप सरकार) 

5. अनुसंधान िमथोडोलॉजी; ($ो। मै?ेयी नंदी, $ो.मरीन $णय मुखोपाGयाय, $ो.सांकर डे, $ो.िब�वाजीत 

करमाकर) 
 

पो
ट एमएससी पो
ट एमएससी पो
ट एमएससी पो
ट एमएससी (�ायोिगक�ायोिगक�ायोिगक�ायोिगक) उ�त पा[Mम उ�त पा[Mम उ�त पा[Mम उ�त पा[Mम (Lदसबंर Lदसबंर Lदसबंर Lदसबंर  2018 - माच= माच= माच= माच=  2019) 

1. ए�bोपा�टकल अवशेष और संदेशवाहक: उनक� उBपि] और पहचान के िसeांत, ($ो. माला दास mारा) 

2. उa ऊजा& भौितक� और संबंिधत िडटे1टर  के िलए उ�त उपकरण (GEANT4, ROOT िवuेषण, C ++ 

$ोjाpमग, आ�द सिहत), ($ो. सुबीर सरकार mारा) 

3. उ�त परमाणु भौितक� I (परमाणु संरचना), ($ो. उषासी द]ा mारा) 

4. उ�त परमाणु भौितक� II (परमाणु $ित�Lयाएं), ($ो िच�मय बसु mारा) 

5. उ�त संघिनत पदाथ& भौितक�। ($ो. िब�वजीत कम&कार mारा) 

6. एडवांस मैटेVरय=स साइंस / नैनोसाइंस / �फिज1स ऑफ सफ� स एंड इंटरफेसेस। ($ो. सBयजीत हाजरा mारा) 

7. �ांटम $कािशक�, ($ो. संकेत दे mारा) 
 

भौितक� भौितक� भौितक� भौितक� (�योग�योग�योग�योग) समी9ा िवषय समी9ा िवषय समी9ा िवषय समी9ा िवषय (अ�लै अ�लै अ�लै अ�लै '2019 - जलुाईजलुाईजलुाईजलुाई' 2019) 

 

1. अन&ब भ ाचाय&, "ए�bो�फिजकल पVरद�ृय से संबंिधत Lॉस-से1शन को मापने का माप" (गाइड: $ो. 

उषासी द]ा) 

2. अन&ब भ ाचाय&, "िथन �फ=(स म, मै�ेVटक ि�करी(स" (गाइड: $ो. इं_नील दास) 

3. जीवेक मुखज�, "परमाणु माGयम म, मुड़ $काश" (गाइड: $ो. संकेत दे) 

4. लिलत कुमार सा¡, "19F म, $Bय� बनाम अनुनाद $ित�Lया (पी, ए) खगोल भौितक� पर $ित�Lया" 

(गाइड: $ो. िच�मय बसु) 

5. मौNी पॉल, "bांिज़शन मेटल ऑ1साइड-आधाVरत मेमोरी िडवाइस" (गाइड: $ो. सुपारीVटक चLवत�) 

6. सुरज अली, "लो मास डाक&  मैटर सच& के िलए सुपरहीटेड िल��ड िडटे1टर क� खोज।" (गाइड: $ो. माला 

दास) 
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7. ि$यhता दास, "िwप लाइन के पास और उससे आगे नािभक का बा£ �य" (गाइड: $ो. उषासी द]ा) 

8. सौगतो राय, "�व-संगVठत नैनो�ट�b1चर के संरचनाBमक Lम को /ूpनग।" (गाइड: $ो. सBयजीत 

हाजरा) 

9. pशिजनी दास, "कम ऊजा& �यूbॉन यी=ड और िडटे1टर Vर�पॉ�स (पाट& 2) का अGययन" (गाइड: $ो। मै?ेयी 

नंदी) 

10. Wेतांबर गु%ा, "चतुkकोणीय ¤ासलर िमN म, ि�पन-अंतर रिहत अध&चालक" (गाइड: $ो. चंदन मज़ूमदार) 
11.  �मृित मेधा िमNा, "Ag-अिस�टेड केिमकल न¥क़ाशी mारा गढ़े गए िसिलकॉन नैनोवायस& के ऑिgटकल 

गुण" (गाइड: $ो. िब�वxप सतपित) 

12. शुभदीप चौधरी, "लं�मुइर- yलोडेट �फ=म म, सम�थािनक $ित�थापन के कारण संरचनाBमक पVरवत&न" 

(गाइड: $ो. मृ�मय के मुखोपाGयाय) 
13. शुभंदर मंडल, "यूएचवी उगाए गए {ुवीय काब&िनक पतली �फ=म क� आणिवक अिभिव�यास िनभ&र 

इले1bॉिनक संरचना।" (गाइड: $ो. सBयजीत हाजरा) 

14. शुभेनु दास, "गैसीय आयनीकरण िडटे1टर  के िलए डेटा अिधjहण $णाली पर अGययन।" (गाइड: $ो. 

नयना मजूमदार) 

15. सुदीप चLवत�, " िमN और उनके भौितक गुण" (गाइड: $ो। चंदन मजूमदार) 
16.शुभंकर पुर�कत, "I2 रासायिनक वाkप पVरवहन का उपयोग करके एकल �L�टल पतली �फ=म िवकास 

$णाली �थािपत करना।" (गाइड: $ो. िब�वजीत कम&कार) 

17. सुदीप चLवत�, "ह�ेलर इंटरमेटेिलक िमN और उनके भौितक गणु" (गाइड: $ो◌ॉ. चंदन मजूमदार) 

18. सुरज अली, "कम _Tमान वाल ेगहरे पदाथ& क� खोज के िलए सुपरहीटेड तरल िडटे1टर क� खोज।" (गाइड: 

$ो. माला दास) 
19. शुभांकर पुर�कत, "I2 रासायिनक वाkप पVरवहन का उपयोग करके एकल �L�टल पतली �फ=म िवकास 

$णाली �थािपत करना।" (गाइड: $ो. िब�वजीत कम&कार)  

20. टैनोमी घोष, I) "बेVरिलयम एनोमली" (�दसंबर-माच&) "ऊGवा&धर मून zल1स का मापन" (अ$ैल-जुलाई) 

(गाइड: $ो. मनोज शरण और िबजय कुमार अjवाल 

21. सyयसाची कमा&कार  (16/04/2018) "काब&िनक अध&चालक पतली �फ=म  क� वृिe और संरचनाBमक 

जांच" (गाइड: $ो। मृ�मय कुमार मुखोपाGयाय) 
 

2018 - 2019 बैच: बायो0फिजकल साइंसेज 

अिनवाय# बुिनयादी पा�Hम (अग!त - नवंबर  2018)  

 

1. बायोकैिम�bी एंड सेल बायोलॉजी (BCB) ($ो. अिभजीत चLवत� / $ो. कौिशक सेनगु%ा, $ो। ओइशी 

चLवत� / $ो. पाथ& साहा, $ो. चं�_मा दास) 

2. रासायिनक जीविव6ान और जैव भौितक� (CBB) ($ो. म टू हाजरा, $ो. प�जा िमNा, $ो। देबाशीष 

मुखोपाGयाय और $ो. संjाम बाग)। 

3. �पे1bो�कोपी और नैनोसाइंस (एसपीएन) ($ो. सिमता बसु और $ो. दलुाल सेनापित mारा) 

4. कंgयूटर $ोjाpमग और जैव सूचना िव6ान (सीपीबी) ($ो. गौतम गरई और $ो। धनंजय भ ाचाय& 

mारा) 
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5. मैLोमोले1यूलर �b1चर (MMS) ($ो. रा:ल बनज�, $ो। उदया�दBय सेन / $ो. संपा िवWास, $ो. 

एच. रघुरामन, $ो. कौिशक सेनगु%ा) 

6. रेिडयोकेिम�bी एंड रेिडएशन �फिज1स (आरआरपी) ($ो. सुसांता लािहड़ी और $ो. मै?ेयी नंदी mारा 

8 Tा3यान) 
 

अिनवाय# अनुसंधान पcित (अग!त 2018 - माच# 2019) 

1. जैव रासायिनक और आणिवक जीविव6ान तकनीक (BMBT) ($ो देबाशीष मुखोपाGयाय, $ो। पाथ& 

साहा mारा) 

2. �पे1bो�कोपी और इमेpजग तकनीक (एसआईटी) ($ो प�जा िमNा / $ो कौिशक सेनगु%ा, $ो। म टू 

हाजरा और $ो। एच। रघुरामन) 

3. अ�छी $योगशाला अ¨यास, रेिडयोलॉिजकल सुर�ा (िव�करण सुर�ा मानक, िनगरानी और संर�ण के 

िसeांत), वै6ािनक अनुसंधान के आचार, वै6ािनक लेख  का लेखन और पVरयोजना $�ताव। 

4. अनुसंधान बोलचाल: पा©Lम काय& के पहल ेस%ाह के दौरान, $योगशालाJ म, �कए गए वै6ािनक 

अनुसंधान काय& पर $�तुित जहां छा?  को अपने डॉ1टरेट काय& म, शािमल होने का अवसर िमलता ह,ै 

संबंिधत संकाय mारा बनाया जाएगा। बोलचाल का उ�े�य सं�थान म, िवषय �े? से संबंिधत वै6ािनक 

अनुसंधान का अवलोकन नए छा?  को $दान करना ह।ै 

 

ि_तीय सेमे!टर म1 अिVम पा�Hम 

 

1. सेल बायोलॉजी म, िवषय - I ($ो ओिशए चLवत� और $ो पाथ& साहा mारा) 

2. सेल बायोलॉजी म, िवषय - II ($ो कौिशक सेनगु%ा और $ो चं�_मा दास mारा) 

3. िझ=ली बायो�फिज़1स और मे(hेन $ोटीन के संरचनाBमक गितशीलता ($ो एच रघुरामन mारा) 

4. Lोमैटोjाफ� और मास �पे1bोमेbी ($ो सौमेन के म�ा mारा) 

5. pसथेVटक बायोलॉजी: 21 वR शताyदी जैिवक इंजीिनय�रग ($ो संjाम बाग mारा) 

6. मैLोमोले1यूलर �L�टलोjाफ� ($ो उदया�दBय सेन और $ो संपा िब�वास mारा) 

7. उ�त बायो�फिजकल �पे1bो�कोपी और इमेpजग ($ो दलुाल सेनापित और $ो प�जा िमNा mारा) 

8. wग िड�कवरी: आधुिनक �दवस दिृYकोण ($ो मु�ा सरकार mारा)) 
 

समी9ासमी9ासमी9ासमी9ा-प&रयोजना िवषयप&रयोजना िवषयप&रयोजना िवषयप&रयोजना िवषय 

 

1. अनुराधा रॉय, "अनअवोpलग लािमन - लेिमनोपैिथय  और कC सर म, LोमैVटन इंटरै1शन" (गाइड: $ो कौिशक 

सेनगु%ा) 
2. अqपता नंदी, "आकार और आकार चयनाBमक संuेषण, ल�ण वण&न और सुपर पैरामै�ेVटक आयरन ऑ1साइड और 

सुपर जाली gलासमोिनक नैनोपा�टक=स के बायोमेिडकल अनु$योग" (गाइड: $ो। दलुाल सेनापित) 

3. पलामू डीएएस, "माइटोकॉि�wयल डीएनए Vरलीज और सेललुर �वा��य पर पVरणाम" (गाइड: $ो ओइशी 

चLवत�) 

4. ि$यंका सेनगु%ा, "इंसुिलन Vरसेgटर फैिमली एंड �यूरोएडजेनेरेशन" (गाइड: $ो देबाशीस मुखोपाGयाय)। 
5. !पNी hiा, "�यूरोम�कुलर जं1शन म, पVरवत&न और एलएमएनए उBपVरवत&न के साथ कंकाल क� मांसपेशी 

िड�bोफ� म, मायोजेनेिसस के दौरान संकेत" (गाइड: $ो कौिशक सेनगु%ा) 
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6. �वाग िधकारी, "नए खोजे गए E3 ubiquitin ligase UBR7 के नॉनिह�टोन ल}य  क� िवशेषता और कC सर म, 

इसके िनिहताथ&" (गाइड: $ो। चं�_मा दास) 

7. िविपन pसह, "वायरल संLमण के दौरान मेजबान एिपगेनोिमक पVरद�ृय क� पुनरावृि]: gलांट होमोडोमैन 

(PHD) �फगर $ोटीन क� भूिमका" (गाइड: $ो चं�_मा दास) 

8. सेबाhता माइती "ईआर तनाव और $ोटीन आयात के दौरान माइटोकॉि�wयल गुणव]ा िनयं?ण" (गाइड: $ो. 

ओइशी चLवत�) 
 

पो
ट एमएससी कोस= म� सबस ेअ\छा �दश=नपो
ट एमएससी कोस= म� सबस ेअ\छा �दश=नपो
ट एमएससी कोस= म� सबस ेअ\छा �दश=नपो
ट एमएससी कोस= म� सबस ेअ\छा �दश=न 

 

• उपला मुखोपाGयाय को स? 2017-2018 के िलए �योVरVटकल �फिज1स म, Post-M.Sc म, सव&Nे� 

$दश&न का पुर�कार िमला। 

• स? 2017-2018 के िलए $ायोिगक भौितक� म, पो�ट-एम.एससी म, शुभम द]ा को सव&Nे� $दश&न का 

पुर�कार िमला। 

• स? 2017-2018 के िलए बायो�फिजकल साइंसेज म, पो�ट-एम.एससी म, दिुहता सैनगुप को सव&Nे� 

$दश&न का पुर�कार िमला  
• TA ने स? 2017- 2018 के िलए (भौितक�) म, $ोफेसर ए. पी. पा?ा मेमोVरयल पुर�कार से स(मािनत 

�कया। 

 

पीएचडी स6मानपीएचडी स6मानपीएचडी स6मानपीएचडी स6मान 
 

डॉ. नौसाद आलम। [$ो िबजय के. अjवाल]। राMय के परमाणु पदाथ& समीकरण, होमी भाभा रा9ीय सं�थान, मंुबई, 

अ$ैल 2018 के मापदंड  के साथ �यूbॉन �टार गुण  के सहसंबंध। 

डॉ. संतोष चLवत�। [$ो उषासी द]]। िव^ुत चु(बक�य उ]ेजना, कलक]ा िवWिव^ालय, अ$ैल 2018 के माGयम 

से �यूbॉन-समृe ए=यूमीिनयम आइसोटोप के जमीनी राMय िव�यास का अGययन। 

डॉ. सबुज घोष �लो िड�चाज& gलाMमा, होमी भाभा नेशनल इं�टी/ूट, मंुबई, अ$ैल 2018 म, िविभ� $कार के 

नॉनलाइिनयर दोलन  के बीच संLमण के रा�त  पर। 

डॉ. अिभजीत घोष। एफआर म, बहाव क� लहर अि�थरता का अGययन चंुब�कत gला�मा, होमी भाभा नेशनल 

इं�टी/ूट, मंुबई एचबीएनआई, अ$ैल 2018, 

डॉ. �यामल म डल। [सBयरंजन भ ाचाय&]। एक चंुबक�य आधाVरत �ोत, कलक]ा िवWिव^ालय, 3 अ$ैल, 2018 

का उपयोग करके आकार-चयिनत धातु नैनोकल का िनमा&ण और िच?ण 

डॉ. सयानी जान। gलासीमास म, नॉनलाइिनयर सुसंगत संरचनाएं, होमी भाभा रा9ीय सं�थान, मंुबई, अ$ैल 2018। 

डॉ। xि1मणी मुखज�। [$ो ओइशी चLवत�]। महोगुिनन �रग �फगर 1 माइटोकॉि�wयल गितशीलता और गणुव]ा 

िनयं?ण, कलक]ा िवWिव^ालय, अ$ैल, 2018 क� मGय�थता िविनयमन। 
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डॉ. सyयसाची पॉल। [$ो अिजत के। मोहतंी सह-माग&दश&क: $ो। मै?ेयी नंदी]। $ी इ��िलिhयम मॉडल, होमी भाभा 

नेशनल इं�टी/ूट, मंुबई, अ$ैल 2018 का उपयोग करते :ए भारी आयन $ित�LयाJ से �यूbॉन यी=ड का अGययन। 

डॉ संजु8ा पॉल। [$ो सुधाकर यारलाग|ा]। ऑ1साइड हटेो�bो�टे1चर, जुलाई 2018 म, उप�यास घटनाएं। 

डॉ. झुिनया कौल। [$ो ओइशी चLवत�]। सेल अि�तBव और कोिशका मृBयु, कलक]ा िवWिव^ालय, अग�त 2018 के 

बीच संतुलन को िविनयिमत करने म, ESCRT $ोटीन क� उप�यास भूिमका। 

डॉ. सौरव घोषाल। [डॉ म टू के। हाजरा]। Vरए1शन मेकेिनMम एंड कैनेटी1स फॉर क�फॉम&ल इ�सोमेराइजेशन, 

�टेिबिलटी एंड िडjेडेशन ऑफ काब�िनक एिसड: एन एलूिसव मोले1यूल ऑफ एटमॉ�फेVरक िस�ेचर, कलक]ा 

िवWिव^ालय, अग�त 2018। 

डॉ.सBयजीत चौधरी कलक]ा िवWिव^ालय, अग�त 2018 के मै�ेटाइMड gलाMमा म, बाहरी !प से उ]ेिजत तरंग  

का अGययन 

डॉ. तापस पॉल। [$ो प�जा पी। िमNा]। एकल-अणु $ितदीि% अनुनाद ऊजा& �थानांतरण, कलक]ा िवWिव^ालय 

mारा 28 अग�त, 2018 को कमजोर जैव-भौितक�य सहभािगता के दौरान डीएनए क� गितशीलता म, सुधार। 

डॉ. देबMयोित साहा जVटलता गितशीलता क� जांच और �वयं और बाहरी !प से उBसािहत �लो िड�चाज& gलाMमा, 

होमी भाभा नेशनल इं�टी/ूट, मंुबई, िसतंबर 2018, म, ग़ैरबराबरी का अGययन 

डॉ. िमथुन कम&कार [$ो िनिखल चLवत�]। नॉनलाइिनयर gला�मा वेव ए1साइटेशन एंड इnस hे�कग फेनोमेना, होमी 

भाभा नेशनल इं�टी/ूट, मंुबई, िसतंबर 2018। 

डॉ. सुधा बुचा। [$ो िनताई पी। भ ाचाय&; सह-माग&दश&क: $ो। देबाशीष मुखोपाGयाय]। ह�ंटगटन रोग के सेल मॉडल म, 

जीन िविनयमन, कलक]ा िवWिव^ालय, िसतंबर 2018। 

डॉ. सुभास च बेरा। [$ो प�जा पी.िमNा] .इंनोnस इन द डोनोgल1ेट मेकेिनMम एंड क�फॉम&ल डायनािम1स ऑफ़ 

डीएनए बाइंpडग टू नैनोपा�टकल एंड $ोटीन: �टडी बाय pसगल मोले1यूल टे��1स, यूिनवqसटी ऑफ़ कलक]ा, 03 

अ1टूबर, 2018। 

डॉ. अिमत कुमार चटज� [$ो $दीप कुमार मोहतंी], िब=कुल सॉp=वग इंटरैp1टग पा�टकल िस�टम, अ1टूबर 2018। 

डॉ. मायरेई भ ाचाय& [$ो दलुाल सेनापित]। फैिhकेशन, िडटे1शन एंड थेरािनVटक एिgलकेशन, होमी भाभा नेशनल 

इं�टी/ूट, मंुबई, नवंबर, 2018 के िलए अBयिधक अनीसोbोिपक नैनोमैVटVरय=स का िवकास। 

डॉ. संघित रायचौधरी [$ो उदया�दBय सेन]। Hsp31, Hsp15 पर �b1चरल और बायो�फिजकल �टडीज और 

Vibrio Cholera O395, कलक]ा िवWिव^ालय, नवंबर 2018 से िjप। 

डॉ. िबसवxप दास। [$ो सुक=याण च ोपाGयाय]। परमाणु संरचना बड़े पैमाने पर उa कोणीय गित म, अGययन ~ 

100 �े?, नवंबर 2018। 
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डॉ. मु�धा सरकार [$ो अिसत कुमार दे]। गरै-गड़बड़ी गेज-�फp1सग के साथ जाली गेज िसeांत, नवंबर 2018। 

डॉ. देव�त दास। [मनब,_ मुखज�] केले नैनो�फ=स और इसके कंपोिजट, जादवपुर िवWिव^ालय, �दसंबर 2018 के 

भौितक-रासायिनक ल�ण वण&न। 

डॉ. सौरव कुमार डे [$ो चंडी चरण डे और $ो। सBयजीत साहा]। नािभक म, िव^ुत चु(बक�य �ण: ठोस पदाथZ म, 

िव^ुत चु(बक�य �े? के संवेदनशील जांच, �दस(बर 2018। 

डॉ. संतनु पािखरा [$ो चंदन मजूमदार]। संuेषण और भौितक !प से कंुVठत R2NiSi3 (आर = दलु&भ-पृ�वी) 

इंटरमेटैिलक यौिगक, कलक]ा िवWिव^ालय, 2018 के भौितक गणु। 

डॉ. अन&ब कुमार पVरहारी [$ो $भात मंडल]। टॉपोलॉिजकल �टेnस, फम� सरफेस और कुछ �ी डी डाइरेक सेमीमेट=स, 

होमी भाभा नेशनल इं�टी/ूट, मंुबई, 2018 म, िबखरा :आ तं?। 

डॉ. देबाशीष मुखज�। [$ो धनंजय भ ाचाय&]। नॉनकोpडग आरएनए, 2018 म, माGयिमक संरचनाBमक !पांकन  क� 

संरचना और गितशीलता। 

डॉ. रोिहत िमNा [$ो हरव,_ pसह]। होलोjा�फक उलझाव और पहल े कानून, होमी भाभा रा9ीय सं�थान, मंुबई, 

जनवरी 2019 के Mयािमतीय पहलुJ का अGययन। 

डॉ. राज,_ $साद िगVर [(मृ�मयी मुखोपाGयाय] $ोटीन क� जांच मॉडल बायो मे(hेन, कलक]ा िवWिव^ालय, 

जनवरी 2019 म, संरचनाBमक पVरवत&न  को $ेVरत करती ह।ै 

डॉ. कंुतल म डल [$ो सुचं_ द]ा और $ो। सुनंदा बनज�]। एलएचसी जनवरी 2019 म, सीएमएस िडटे1टर का उपयोग 

करते :ए $ोटॉन-$ोटॉन टकराव म, फोटॉन क� एक जोड़ी के िलए मानक मॉडल िह�स बोसोन के गुण  का अGययन। 

डॉ. सुदेशना दास चLवत�। [$ो दलुाल सेनापित]। $ोVटओिgटक एंटीकC सर w�स सांिगनाVरन और चे=सीि�न ऑफ़ 

gला�मोिनक, मै�ेVटक एंड मै�ेटोgला�मिनक नैनो सरफेस: ए bांिसएंट अबॉश&न �टडी, होमोसे1सुअल भाभा नेशनल 

इं�टी/ूट, मंुबई, फरवरी, 2019। 

डॉ. सुकांता बम&न [कृkणकुमार एस. आर. मेनन]। jोथ, इले1bॉिनक �b1चर एंड सरफेस मै�ेVटMम ऑफ लेट bांिजशन 

मेटल एंड मेटल ऑ1साइड अ=bा-िथन �फ=(स, एचबीएनआई, फरवरी, 2019। 

डॉ. सुक�या भ ाचाय& [$ो कौिशक द]ा]। कॉि�मक माइLोवेव बैकjाउंड Vटgपिणय  के $काश म, मु_ा�फ�ित मॉडल, 

फरवरी 2019। 

डॉ. मौिमता रॉय [$ो मै?ेयी साहा सरकार]। अ$ैल ~ 2019 म, कलक]ा िवWिव^ालय क� घाटी क� ि�थरता से दरू 

और आगे से एकल कण �े?  के $काश एन ~ जेड नािभक का अGययन। 

डॉ. एमडी अनीसुर रहमान [$ो उषासी द]]। जून ~ 2019 म, कलक]ा िवWिव^ालय, रेिडयोधम� आयन बीम का 

उपयोग करके एन ~ 20 के आसपास �यूbॉन-समृe नािभक के िवदेशी गणु  का अGययन। 
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डॉ संजीब बिनक [$ो. इं_नील दास]। थोक और नैनो�L�टलाइन मCगनीज, होमी भाभा रा9ीय सं�थान, मंुबई, 2019 

म, चंुबक�य, मै�ेटो-bांसपोट& और मै�ेटोकलोVरक गुण  का अGययन। 

डॉ। सुि�मता रॉय [$ो $भात मंडल]। अनोपेड और डॉgड �कए गए EuTi1-xMxO3 (M = Nb, V), होमी भाभा 

नेशनल इं�टी/ूट, मंुबई, 2019 के चंुबक�य, थम&ल, संरचनाBमक और िव^ुत गुण। 

डॉ. र«ाmीप pसहा। [$ो.$भात मंडल]। इले1bॉिनक bांसपोट&, फम� सर$ाइपरेटी और कुछ टोपोलॉिजकल सेमेटल के 

जाली डायनािम1स, होमी भाभा नेशनल इं�टी/ूट, मंुबई, 2019। 

 

                                                                                                                                                                                    कं#यूटर कं#यूटर कं#यूटर कं#यूटर अनुभागअनुभागअनुभागअनुभाग    
 

2018 के बाद से SINP के इंटरनेट अपpलक को 10Gbps पर अपjेड �कया गया ह।ै इस $कार इंटरनेट �मता को 

िjड और अ�य अनु$योग  के िलए यातायात क� अनुमित देने के िलए बढ़ाया गया ह ैजो भारी यातायात क� मांग करते 

हC। 

सं�थान का वायड& नेटवक&  जो 2007 म, चालू �कया गया था, एक अपjेड $ोजे1ट के तहत चल रहा ह ैऔर 2019 के 

अंत या 2020 क� शुxआत तक तैयार होने क� उ(मीद ह।ै इं�टी/ूट के वायरलेस नेटवक&  को भी ज=द ही अपjडे करने 

क� योजना ह।ै 

 

िपछल ेई-गॉव पहल के िलए हाड&वेयर सेटअप कुछ समय के िलए बेकार पड़ा था। ई-गॉव मॉ~ूल के एिgलकेशन पोट&=स 

को चलाने के िलए �फर से उपयोग करने के िलए पहल क� गई थी। िनकट भिवkय म,, इन सभी हाड&वेयर को उनक� 

नवीनतम पी�ढ़य  के िलए अपjेड �कया जाएगा। 

 

पVरिध और अंितम pबदJु के िलए हाड&वेयर फ़ायरवॉल / यूिनफाइड �ेट मैनेजम,ट (UTM) िस�टम, िस�टम को कुछ 

समय पहले अपने सॉzटवेयर समक� क� जगह नेटवक&  म, रखा गया था। 10Gbps अपpलक �पीड म, अपjडे के साथ, 

ये ब:त ज=द एक बड़े अपjेड के िलए भी िनधा&Vरत हC। 

 



Page | 54 

 

 

 

 

यह $भाग उपरो8 इं�टालेशन क� िविभ� आईटी सुर�ा ज!रत  और बड़े पैमाने पर सं�थान क� देखभाल भी करता 

ह।ै CISAG (कंgयूटर और सूचना सुर�ा सलाहकार समूह), DAE क� िसफाVरश  और �दशािनद�श  का पालन �कया 

जाता ह ैऔर आविधक अ¨यास और आकलन �कया जाता ह।ै 

 

नेटवक&  क� सुिवधा ही नहR कंgयूटर से1शन भी नंबर Lंpचग जॉyस क� ज!रत को पूरा करता ह।ै इस खंड म, अब दो उa 

िनkपादन क(gयू�टग (एचपीसी) िस�टम हC जो सामा�य $योजन और वै6ािनक काय&Lम  क� गणना करने के िलए हC। 

उनम, से एक RISC आधाVरत वा�तुकला ह ैिजसम, AIX ऑपरे�टग िस�टम पर चलने वाल े800 GFLPOs के बारे 

म, एक सैeांितक िशखर $दश&न ह।ै अ�य एक HPC 1ल�टर ह ैजो इंटेल x86 आsकटे1चर पर आधाVरत ह ै िजसम, 

700 पीएफएलओपी के बारे म, सैeांितक िशखर $दश&न ह ैऔर िलन1स ऑपरे�टग िस�टम पर चल रहा ह।ै इनके 

अलावा एक िलन1स-आधाVरत वक& �टेशन भी �थािपत �कया गया था। 

अनुभाग भी आव�यकता के अनुसार SINP वेबसाइट को बनाए रखता ह ै और अपडेट करता ह।ै वेबसाइट भारत 

सरकार क� वेबसाइट (GIGW) के �दशािनद�श  के बाद िवकिसत क� गई थी। मानक�करण परी�ण और गणुव]ा 

$माणन (एसटी1यूसी), जीओआई से वेबसाइट का आव�यक $माणन $ा% करने के िलए एक पहल क� गई थी। 

एसटी1यूसी ने वेबसाइट क� सुर�ा का ऑिडट करना शु! कर �दया ह।ै $माणन $ा% करने के िलए वेबसाइट गुणव]ा 

मैनुअल (WQM) क� Tा3या क� गई ह ैऔर STQC को $�तुत क� गई ह।ै यह वेबसाइट से सभी $कार क� भे^ता को 

हटाने से पहले अनुभाग और STQC के बीच एक इंटरैि1टव $�Lया ह।ै 

 

प,शनर  के िलए एक पोट&ल प,शनभोिगय  और सं�थान के पाVरवाVरक प,शनर  के िलए िवकिसत �कया गया था। 

प,शनभोगी और पाVरवाVरक प,शनर अपनी मािसक प,शन शीट को दरू�थ !प से देख सकते हC। प,शन को देखने के 

अलावा, पोट&ल प,शन संबंधी नोVटस, फॉम& आ�द को भी �दखाता ह।ै िविभ� तकनीक� और $शासिनक पद  के िलए 

ऑनलाइन आवेदन जमा करने के िलए ए1सी1यूट पोट&ल का िवकास हो रहा ह।ै 

 

सुर�ा गेट पर �वाइप $िविYय  को अब ई-अट,ड,स देखने के आवेदन के माGयम से वा�तिवक समय म, ओरेकल डेटाबेस 

म, अपडेट �कया जाता ह।ै कम&चारी अपने hाउज़र सं�करण  के बारे म, pचता �कए िबना अपनी उपि�थित $िविYय  को 

देख सकते हC 1य �क �माट&टाइम एिgलकेशन को 1लाइंट hाउज़र पर िविशY आव�यकताएं हC। 

 

ई-गॉव के िविभ� अ�य महBवपूण& मॉ~ूल सॉzटवेयर डेवलपम,ट टीम (SDTeam) mारा िवकिसत �कए गए हC, जैसे 

लीव मैनेजम,ट िस�टम (LMS), सैलरी $ोसेpसग और पे ि�लप जेनरेशन, ऑनलाइन पे-ि�लप Tूइंग, मेिडकल िबल 

$ोसेpसग िस�टम, जेनरेशन ऑफ Vरलीज लेटर नो ~ूज 1लीयर,स ऑफ़ थे छा? , प,शन $ोसेpसग और ऑनलाइन 

Vरपोट& देखने क� सुिवधा, $ोिवड,ट फंड (पीएफ) $बंधन $णाली। इनम, से अिधकांश उBपादन और सं�थान के सद�य  

mारा उपयोग �कए जा रह ेहC। समय-समय पर आव�यक बदलाव और नए िनयम भी लाग ूहो रह ेहC। 

 

Vरयलटाइम फंड $बंधन और िनगरानी के बारे म, एक और महBवपूण& पVरयोजना धनरािश के सुTवि�थत और आसान 

$बंधन और Lिमक अनुमोदन / $�Lया वक& ¬लो के साथ खरीद $�LयाJ को तेज करने के िलए ली जा रही ह।ै 

पVरयोजना नए फंड आवंटन समयसीमा के बाद वी-यर के साथ काम करने के िलए SINP के िलए एक $मुख भूिमका 

िनभाएगी। योजना युग। पVरयोजना अब िडजाइन / समझ के चरण म, ह ैऔर िनoिलिखत इसके महBवपूण& भाग ह ग े

जैसा �क नीचे �दया गया ह:ै 
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1. इंड,ट / Vर�ायरम,ट का ऑनलाइन जमा 

2. इंड,ट अ$ूवल वक&¬लो 

3. िनिवदा $काशन, उOाटन, मू=यांकन के िलए खरीद $�Lया। 

4. िविभ� पVरयोजनाJ म, आव�यकतानुसार द�तावेज़ िविनमय 

5. िव]ीय �वीकृित वक& ¬लो 

6. खरीद आदेश पीढ़ी 

7. व�तु $मुख  और व�तुJ के िखलाफ धन आवंटन 

8. फंड उपयोग Vरपो­टग 

9. िबल $ोसेpसग और फंड यूVटलाइजेशन के िलए भिवkय क� गुंजाइश। 

 

िपछल ेकुछ वषZ के दौरान, यह खंड उन सभी मॉ~ूल  के िलए काया&लय �वचालन म, $मुख भूिमका िनभा रहा ह ैजो 

हमारे जैसे सं�थान काय& करने के िलए उपयोग करते हC। पूरा होने पर हम DAE के तहत अ�य सं�थान  / संगठन  के 

िलए समान साझा कर सकते हC। 

 

 

मु#य उपलि�धमु#य उपलि�धमु#य उपलि�धमु#य उपलि�धयाँयाँयाँयाँ (आर एवं डीआर एवं डीआर एवं डीआर एवं डी) 

1. फेरेनाफेरेनाफेरेनाफेरेना काकाकाका    उ
ाटनउ
ाटनउ
ाटनउ
ाटन 

भारत के माननीय उपरा~पित, �ी एम व1कैया नायडू ने एक नई इमारत का उ�ाटन 0कया ह,ै  िजसम1 

अaयाधुिनक "(यूि/लयर Bरसच# म1 अनुसंधान के िलए 

सुिवधा", (यूि/लयर भौितक�, कोलकाता के साहा 

इं!टी+ूट म1 शािमल 0कया ह।ै  उ�ाटन म1, गु�वार, 28 

जून 2018 को,  �ी ि�aया बस,ु माननीय सचूना और 

�ौ�ोिगक� मंOी, पि�म बंगाल सरकार और अ(य 

गणमा(य 7िj भी उपि!थत थे। 

FRENA �ायोिगक कम ऊजा# परमाणु खगोल भौितक� 

म1 अनुसंधान के िलए पहली समNपत सुिवधा ह,ै जो 3 

एमवी टDड"ेोन aवरक के आसपास क1 0)त ह,ै जो �ोटॉन, 

�ूटेरॉन, हीिलयम से शEु होन ेवाले उy आयन आयन 

बीम दनेे म1 स'म है, जो ि!थर ऊजा# और उy पBरशुcता 

के साथ सोने से भारी आयन> तक ह।ै  
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2. इंडसइंडसइंडसइंडस- II 8स9ो:ॉन फैिसिलटी8स9ो:ॉन फैिसिलटी8स9ो:ॉन फैिसिलटी8स9ो:ॉन फैिसिलटी, आरआरसीएटीआरआरसीएटीआरआरसीएटीआरआरसीएटी, इंदौर म= एसआईएनपी बीलाइन क� इंदौर म= एसआईएनपी बीलाइन क� इंदौर म= एसआईएनपी बीलाइन क� इंदौर म= एसआईएनपी बीलाइन क� 

सफल कमीश8नगसफल कमीश8नगसफल कमीश8नगसफल कमीश8नग 

परमाणु ऊजा& िवभाग क� 'इंडस' गितिविध राजा रम�ा स,टर फॉर एडवां�ड टे�ोलॉजी (आरआरसीएटी), इंदौर म, 

वै6ािनक अनुसंधान के िलए िवW �तरीय pसLोbॉन सुिवधाJ के िवकास और संचालन का भारत का $मुख काय&Lम 

रहा ह।ै इंडस गितिविध का दसूरा चरण, यानी इंडस -2 2.5 गीगावॉट पर काम करने वाली एक उa ऊजा& मशीन ह ै

जो िविभ� िवशेषताJ के िविभ� बीम पोट& $दान करती ह।ै साहा इं�टी/ूट ऑफ �यूि1लयर �फिज1स (SINP), 

कोलकाता इसके कुछ संकाय सद�य  के साथ दिुनया भर क� िविभ� सुिवधाJ म, pसLोbॉन संबंिधत अनुसंधान म, लंबा 

अनुभव ह,ै खुद को pसधु -2 गितिविध म, शािमल �कया ह ैऔर एक ज!री उपादान ए1स-रे बीएल -13 झुकने 

चंुबक पोट& पर िबखरने वाली बीमलाइन िवकिसत करने क� िज(मेदारी ली ह।ै SINP वै6ािनक  के एक समूह mारा 

पूरे बीमलाइन के िडजाइन को सामूिहक !प से अवधारणा बनाया गया था और हाल ही म, सफलतापूव&क कमीशन 

�कया गया था। इस बीमलाइन म, उपलyध तकनीक पाउडर िववत&न (पVरवेश क� ि�थित पर और कम तापमान पर 

भी), एकल �L�टल और ब:परत िववत&न, परावत&न, ठोस सतह और तरल इंटरफेस से फैलने वाले िवसVरत होते हC। 

12 �दसंबर, 2018 को SINP और RRCAT दोन  के अ�य वै6ािनक  और तकनीक� कqमय  क� उपि�थित म, 

िनदेशक, SINP और िनदेशक, RRCAT mारा औपचाVरक !प से बीमलाइन का उOाटन �कया गया था। वत&मान म, 

मोनोLोमेVटक बीम $योगाBमक हच म, गोिनयोमीटर ि�थित म, उपलyध ह।ै ए1स-रे बीम क� ऊजा& को भी डबल �L�टल 

मोनोLोमेटर mारा 5 केवी से 12 केवी क� सीमा म, सफलतापूव&क /ून �कया गया था और सीआर, एमएन, फे और 

जेडएन के मौिलक अवशोषण �कनार  mारा कैिलhेट �कया गया था। बीमलाइन SINP के साथ एक रा9ीय सुिवधा ह ै

जो इसके समj संचालन, रखरखाव और उ�यन के िलए एक नोडल सं�थान के !प म, काय& करती ह।ै यह अब िविभ� 

तकनीक  का उपयोग करके वै6ािनक $योग  को करने के िलए तैयार ह।ै SINP देश के िविभ� उपयोगकता&J mारा 

वै6ािनक $योग  क� योजना बनाने म, तकनीक� सहायता और अकादिमक सलाह भी $दान करेगा। 
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इंडस इंडस इंडस इंडस -2 म� म� म� म� SINP बीमलाइनबीमलाइनबीमलाइनबीमलाइन, RRCAT का का का का SINP और और और और RRCAT के िनदशेक6 ^ाराके िनदशेक6 ^ाराके िनदशेक6 ^ाराके िनदशेक6 ^ारा औपचा&रक उ_ाटन औपचा&रक उ_ाटन औपचा&रक उ_ाटन औपचा&रक उ_ाटन 

Lकया गयाLकया गयाLकया गयाLकया गया 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

िचF िचF िचF िचF �द+शत करता�द+शत करता�द+शत करता�द+शत करता    है है है है (एएएए) �योगा5मक हच का िह
सा �योगा5मक हच का िह
सा �योगा5मक हच का िह
सा �योगा5मक हच का िह
सा (बीबीबीबी) गोिनयोमीटर म� नमनूा ि
थित म� गोिनयोमीटर म� नमनूा ि
थित म� गोिनयोमीटर म� नमनूा ि
थित म� गोिनयोमीटर म� नमनूा ि
थित म� 6 केवी ए सकेवी ए सकेवी ए सकेवी ए स-

रे बीम 
पॉट क� L`तरे बीम 
पॉट क� L`तरे बीम 
पॉट क� L`तरे बीम 
पॉट क� L`त   
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व�ैािनक व�ैािनक व�ैािनक व�ैािनक शोध शोध शोध शोध लखे� के �काशन का लखे� के �काशन का लखे� के �काशन का लखे� के �काशन का प/रणामप/रणामप/रणामप/रणाम 

�काशन�काशन�काशन�काशन 

इस अविध म1 लगभग 524 वैUािनक लेख (265 के सहयोग के िबना और 259 के सहयोग से) 137 

िविभX पिOकाP म1 �कािशत Gए हD, िजनका औसत 

�भाव कारक: 4.175 ह।ै इनम1, 49 वैUािनक लेख 

(िबना सहयोग के 17 और सहयोग के साथ 32) 

एसीएस एJलाइड मैटेBरयFस और इंटरफेस, 

िवWेषणाaमक रसायन िवUान, ए!"ो0फिजकल जन#ल 

पO, बायोस1सर और बायोइले/"ॉिन/स, काब#न, 

िवUान, रसायन िवUान जैस े 17 उy �भाव 

पिOकाP (IF≥ 6) म1 0दखाई 0दए हD। सामVी, ई 

बायोमेिडिसन, जन#ल ऑफ कोलाइड एडं इंटरफेसेस, नैनो!केल, नेचर कbयुिनकेशंस, एनपीजी एिशया 

मटेBरयल, �ोVेस इन पा]टकल एडं (यूि/लयर 0फिज/स, स1सस# एडं ए/+ूएटस# बी, सोलर एनजx मटेBरयल 

एडं सोलर सेFस एडं 0फिजकल Bर7ू लेटस#। 
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अंतरा��ीय सहयोग 
इसके अलावा, सं!थान कई अंतरा#~ीय सहयोग काय#Hम> म1 भाग ले रहा ह ैजैसे; सीएमएस कॉलेज, एिलस 

कॉलेज, मैिजक कॉलेज, फ़ेरी लेट कॉलेज, PIC कॉलेज कॉलेज, HAWC कॉलेज, एएसएएस-एसएन, 

वेरीटास कॉलेज, MWL कॉलेज ऑफ साइंस, लेि!बयन !कूल, कॉलेज, कॉलेज और कॉलजे, INO 

COLLABORATION, ICECUBE सहयोग, हसै सहयोग, R3B सहयोग, SWIFT NUSTAR, 

KAPTEYN, MWL COLLABORATORS, ATLAS IBL सहयोग और आ0द। 
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परु�कार एवं सूचीपरु�कार एवं सूचीपरु�कार एवं सूचीपरु�कार एवं सूची 

 

1. माइMो
कोपी परु
कार म� उ5कृaतामाइMो
कोपी परु
कार म� उ5कृaतामाइMो
कोपी परु
कार म� उ5कृaतामाइMो
कोपी परु
कार म� उ5कृaता 

वष# 2018 के िलए इले/"ॉन माइHो!कोप सोसाइटी ऑफ इंिडया (EMSI) _ारा सफ| स 0फिज/स एडं 

मैटेBरयल साइंस िडवीजन के डॉ. िब��प सतपित को "माइHो!कोपी म1 

उaकृMता" सbमान से सbमािनत 0कया गया ह।ै “माइHो!कोप” म1 पूरे भारत 

म1 समNपत िश'ािवद> और वैUािनक> _ारा रखा गया ह।ै  
 

2. नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसजे के नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसजे के नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसजे के नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसजे के अ�यतेाअ�यतेाअ�यतेाअ�यतेा (FNASc) 

�योरी िडवीजन के �ो मंुशी गुलाम मु�तफा को नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज (FNASc) का अ�येता 

नािमत �कया गया ह।ै यह #ाक$ -%लुआन 'ला(मा (QGP) म) भारी #ाक$  क+ मा,ा-मक समझ और QGP के 

थम1डायनािमक गुण3 म) प5रिमत तापमान और घन-व पर पटु$रे5टव 8यूसीडी तकनीक3 का उपयोग करने 

के उनके महत योगदान के िलए ह।ै 

 

3. जीवन िवVान समहू म� 
वण=जयतंी फैलोिशप योजना जीवन िवVान समहू म� 
वण=जयतंी फैलोिशप योजना जीवन िवVान समहू म� 
वण=जयतंी फैलोिशप योजना जीवन िवVान समहू म� 
वण=जयतंी फैलोिशप योजना 2017-18 

बायो0फिज/स एडं !"/चरल जीनोिम/स िडवीजन क� डॉ. चं0)मा दास को डीएसटी, 

जीओआई _ारा लाइफ साइंसेज Vुप म1 hip !वण#जयंती फैलोिशप !क�म ’2017-18 
के तहत !वण#जयंती फैलोिशप से सbमािनत 0कया गया ह।ै भारत क� 50 व� !वतंOता के 
उपल=य म1 1997 म1 गBठत फेलोिशप, एक योजना �दान करती ह ैजहां एक �मािणत 

"ैक Bरकॉड# के साथ चयिनत युवा वैUािनक> (40 वष# से कम आयु) को िवशेष 'ेO> म1 बुिनयादी 

अनुसंधान को आग े बढ़ाने म1 स'म बनाने के िलए िवशेष सहायता �दान क� जाती ह।ै िवUान और 
�ौ�ोिगक� के सं!ततु अनुसधंान करने के िलए सभी आवtयकताP को कवर करेगा और इसम1 पांच साल 
के िलए एक फैलोिशप शािमल भी होगी। 

 

4. रा~ीय मिहला जैविवUानी पुर!कार (युवा �ेणी) 

बायो0फिज़/स एडं !"/चरल जीनोिम/स िडवीजन के डॉ। ओिशए चHवतx न े रा~ीय 
मिहला बायोिसि!ट!ट अवाड# (यंग �ेणी) जीता ह।ै यह आवेदन / उaपाद और �ौ�ोिगक� 

िवकास क� संभावनाP के साथ कृिष, बायोमेिडकल और पया#वरण िवUान सिहत जैव 
िवUान और जैव �ौ�ोिगक� के 'ेO> म1 45 वष# से कम आयु के मिहला वैUािनक> के 

उaकृM योगदान के िलए 0दया जाता ह।ै इस पुर!कार म1 �शि!त पO के साथ नकद पुर!कार और 5 वष� 
क� अविध के िलए अनसुंधान अनुदान के साथ !वण# पदक 0दया जाता ह।ै 
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5. इंिडयन एकेडमी ऑफ साइंसेज के अ�येता 
�ायोिगक संघिनत पदाथ# भौितक� �भाग के �ो �भात मंडल को "भारतीय िवUान 

अकादमी का अ�येता" चनुा गया ह।ै 

 
 

6. बे
ट थीिसस के िलए बे
ट थीिसस के िलए बे
ट थीिसस के िलए बे
ट थीिसस के िलए �ो�ो�ो�ो सीसीसीसी.वीवीवीवी.केकेकेके. बाबा अवाड=बाबा अवाड=बाबा अवाड=बाबा अवाड= 

डॉ. िब!व�प दास, हाई एनजx, (यूि/लयर और पा]टकल 0फिज/स िडवीजन के एक Bरसच# फेलो 

को वष# 2018 के िलए "परमाणु भौितक�" म1 सव#�े� शोध के िलए  �ो. सी.वी.के बाबा पुर!कार 

िमला। यह पुर!कार भारतीय भौितक� सं!थान _ारा 0दया गया ह।ै 

 

 

िवशषेिवशषेिवशषेिवशषे    घटनाएँघटनाएँघटनाएँघटनाएँ 

1. �ो मेघनाद साहा क� �ो मेघनाद साहा क� �ो मेघनाद साहा क� �ो मेघनाद साहा क� 125 वE जयंती समारोहवE जयंती समारोहवE जयंती समारोहवE जयंती समारोह 

ए) �ो. एमएन साहा क� 125 व� जयंती समारोह का 

आयोजन 6 अ/टूबर (शिनवार), 2018 को मेघनाद 

साहा ऑिडटोBरयम म1 आयोिजत 0कया गया ह।ै �ो. 

साहा पर एक 7ाZयान �ी आशीष लािहड़ी _ारा 0दया 

गया, इसके बाद SINP !टाफ के सद!य> _ारा एक 

सां!कृितक काय#Hम �!तुत 0कया गया: A �ोफेसर एम. 

एन. साहा को �cांजिल 

साहा इं!टी+ूट ऑफ (यूि/लयर के िनदशेक 

भौितक िवUान। 

बी) “मेघनाद साहा मेमोBरयल ले/चर” िवषय पर “0फuटी इयस# ऑफ 

कD सर Bरसच#: तaकालीन और अब” िवषय पर �ो. हरेोFड एिलयट वम#स, 

नोबेल पुर!कार िवजेता, मेघना साहा ऑिडटोBरयम म1 12 नवंबर, 2018 

को 0दया गया था। हरेोFड वम#स, एमडी। कD सर के आनुवंिशक आधार के 

अ�ययन के िलए 0फिजयोलॉजी या मेिडिसन म1 1989 के नोबेल पुर!कार के सह-�ाoकता#। 

सी) "अनफॉ�Fडग साइंस: ए पस#नल ए/सपीBरयंस", �ो. 

�ीकुमार बनजx _ारा मेघनाद साहा सभागार म1 16 नवंबर, 

2018 को एक िवशेष 7ाZयान 0दया गया था। �ो. बनजx को 

7ाZयान के बाद NASI _ारा "मेघनाद साहा मेमोBरयल 

ले/चर अवाड#" से भी सbमािनत 0कया गया। 
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2. िव9ान �ितभा पर िश:क �िश:ण काय5शाला: 

िवUान �ितभा पर िश'क �िश'ण काय#शाला 

SINP, HBCSE और TIFR के कई 

�िश'क> के साथ SINP म1 4 और 5 

अ/टूबर, 2018 को आयोिजत क� गई थी। 

चार AECS (जादगुुड़ा नंबर 1 और 2, 

तुरमडीह और नरवापहर) से नौ िश'क> न े

भाग िलया। कोलकाता और उसके आसपास के 

सOह केवी !कूल> से पचास िश'क> ने भाग िलया। 

3. $ो. एम. एन. साहा क� 125 वR जयंती का �थापना �दवस समारोह और समापन समारोह 

हमारे सं�थान ने 69 व, �थापना �दवस और 11 जनवरी, 2019 

को $ो. मेघनाद साहा क� 125 

वR जयंती के समापन समारोह का 

ज® मनाया। Nी के एन Tास, 

सिचव, डीएई और अGय�, 

एईसी ने इस अवसर पर सभा को 

संबोिधत �कया। �थापना �दवस 

का Tा3यान मु3य अितिथ $ो सोमक रायचौधरी, िनदेशक, IUCAA, पुणे mारा �दया गया था। हमारे 

सं�थापक िनदेशक क� 125 वR जयंती के उपल}य म, डाक Vटकट Nी 

अिमताव pसह, पो�ट मा�टर 

जनरल, कोलकाता �े? mारा जारी 

�कया गया। मेघनाद साहा के 

महBवपूण& कायZ क� एक गैलरी का 

उOाटन Nी के एन Tास, सिचव 

डीएई और अGय� एईसी mारा 

एसआईएनपी के आpलद म, �कया 

गया। $ो। साहा के पVरवार के िविशY अितिथय  ने इस अवसर पर बधाई 

दी। सं�थान के सभी उपि�थत और पूव& सद�य समारोह म, शािमल :ए। 

 

4. परमाणु खगोल भौितक� पर SERB �कूल - 2019 

�यि1लयर �फिज1स से संबंिधत िविभ� िवषय  पर मु3य अवधारणाJ को $�तुत करने के िलए (11 

फरवरी 2019 - 2 माच& 2019) आयोिजत �यूि1लयर 

�फिज1स �कूल  के सातव, चL म, साइंस एंड इंजीिनय�रग बोड& 

�कूल पहले �थान पर ह।ै �कूल को पीएचडी का $िश�ण देने 
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का ल}य था। अनुसंधान के अपने $ारंिभक चरण म, छा?। �कूल म, /ूटोVरयल और $योगशाला स?  के साथ-

साथ $िसe िवशेष6  mारा िवशेष शाम के Tा3यान mारा समqथत चयिनत िवषय  पर Tा3यान शािमल थे। 

$ितभािगय  को िडटे1टर, इल1ेbॉिनक उपकरण, डेटा िवuेषण उपकरण और अ�य $योगाBमक तकनीक  के 

साथ हाथ  पर अनुभव $ा% करने म, स�म थे। SINP के �यूि1लयर �फिज1स jपु mारा संचािलत �कूल का 

उ�े�य �यूि1लयर ए�bो�फिज1स के िलए एक रा9ीय नोडल क, _ िवकिसत करना था, िजसम, ए1सपेVरम,टल 

एंड ए1सपेVरम,ट फॉर ए1सपेVरम,टल �यूि1लयर ए�bो�फिज1स (FRENA) शािमल ह।ै यह एक 

UNIQUE अनुसंधान Bवरक ह ै जहां मशीन मापदंड  को तय करते समय िविशY भौितक� ल}य  को 

Gयान म, रखा गया ह।ै इस सुिवधा म, एक हाई-करंट टै�डेbॉन होता ह,ै जो $काश आयन  (H ~ 350 e 

माइLो-ए(प और 3 ~ MV पर 50 e माइLो-ए(पी) के साथ-साथ 3MV पर भारी आयन (~ 2-

10 कण माइLो-amp) बचाता ह।ै ) और चर एच के $काश आयन बीम, और वह �पं�दत। साहा 

इं�टी/ूट ऑफ �यूि1लयर �फिज1स mारा आयोिजत �कया गया था और िव6ान और इंजीिनय�रग बोड&, 

िव6ान और $ौ^ोिगक� िवभाग (डीएसटी), भारत सरकार, नई �द=ली mारा $ायोिजत �कया गया था। 

 

5. रा'ी

रा'ीरा'ी

रा'ीय िव(ान �दवस समारोह

य िव(ान �दवस समारोहय िव(ान �दवस समारोह

य िव(ान �दवस समारोह, 2019 

कोलकाता के 15 'क, _ीय िव^ालय' के लगभग 500 छा?  और िश�क  ने 28 फरवरी को SINP म, 

रा9ीय िव6ान �दवस समारोह 2019 म, िव6ान $ितभा काय&Lम के माGयम से $ोफेसर अिमत घोष mारा 

समि�वत भाग िलया। "�टेम सेल" और "डाक&  मैटर" िवषय  पर आधाVरत संगो�ी Tा3यान $ो. सुhत बनज� और 

$ो. पीयूषपानी भ ाचाज� mारा �दया गया। $® और उ]र 

स? आयोिजत �कया गया था, िजसम, संकाय सद�य  के एक 

पैनल ने छा?  के $®  म, भाग िलया। पुर�कार िवतरण के बाद 

िविभ� SINP $योगशालाJ और एक िव6ान $®ो]री 

$ितयोिगता का दौरा भी �कया गया। 

 

 

 

6. $ो अजीत कुमार मोहतंी, िनदेशक, BARC के !प म, िनयु8 

साहा इं�टी/ूट ऑफ �यूि1लयर �फिज1स, कोलकाता के िनदेशक $ो अजीत कुमार मोहतंी को 

12 माच&, 2019 को भाभा परमाणु अनुसंधान क, _ (BARC) का िनदेशक िनयु8 �कया गया 

ह।ै 

 

7. $ो. गौतम भ ाचाय& को SINP के काय&वाहक िनदेशक के !प म, िनयु8 �कया गया 

29 माच&, 2019 से �योरी िडवीजन के $ो. गौतम भ ाचाय& को SINP का काय&वाहक 

िनदेशक िनयु8 �कया गया ह।ै. 
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सं�थान का भावी काय 9मसं�थान का भावी काय 9मसं�थान का भावी काय 9मसं�थान का भावी काय 9म 

सं�थान के भिवkय के काय&Lम  को मोटे तौर पर तीन $मुख पVरयोजनाJ म, िवभािजत �कया गया ह।ै िनoिलिखत म,, 

$Bयेक गितिविध के साथ एक साथ तीन काय&Lम  म, से $Bयेक म, �कए जाने वाल े$मुख शोध काय& सूचीबe हC: 

1. परमाणु और उy ऊजा# भौितक� म1 मूल अनुसंधान 

इस पVरयोजना म, क( परमाणु )ए�bोपा�टकल( , परमाणु, आणिवक, gलाMमा और सैeांितक भौितक� और )ख  (दो 

$ायोिगक परमाणु खगोल भौितक� म, रा9ीय अनुसंधान सुिवधाJ का उपयोग और संवe&न  ) FRENA) और जादगुुडा म, 

डाक&  मैटर सच& के िलए अंडरjाउंड साइंस लेबोरेटरी के �े? म, अनुसंधान क� सुिवधा के मोच� पर बुिनयादी अनुसंधान 

शािमल हC। ये सुिवधाएं भारत म, अपनी तरह क� अनूठी ह गी 

 

इस पVरयोजना का $योजन: 

1. परमाणु खगोल भौितक� म, अनुसंधान के िलए एक रा9ीय Bवरक सुिवधा का उपयोग और उ�यन (FRENA) 2 .

रा9ीय और अंतरा&9ीय Bवरक क, _  म, उपयोग के िलए अनुसंधान सुिवधाJ का िव�तार। 3 . िवकास और 

फा�ट टाइpमग फोटॉन �पे1bोमीटर, इले1bॉन  और Vरकॉइल के िलए चंुबक�य �पे1bोमीटर क� �थापना। 

परमाणुJ, अणुJ और समूह  के कंपन मGय�थता फोटो -पृथ�रण )वीएमपी (करने के िलए आणिवक बीम 

�पे1bो�कोपी $योगशाला। 5 . फोटॉन  के सुसंगत हरेफेर का उपयोग करके ठंडे और गम& परमाणु माGयम म, 

ह=के दाल  का भंडारण और पुन$ा&ि%। 6 . एक परमाणु दरूदश� क� िवभेदन �मता िजसम, िविभ� न परमाणु 

सं3 याJ वाली िविभ� न सामिjय  क� �मता होती ह ै 7 . जमीन के ऊपर जादगुडुा �थल पर सतह 

$योगशाला का िनमा&ण और �थापना। 8 . जादगुुडा म, भूिमगत �थल पर िव�करण पृ�भूिम का मा?ाBमक 

मू=यांकन। 9 . इले1bॉन , गामा �करण  और �यूbॉन के िलए उपयु8 pचतनशील �L�टल क� गुणाBमक 

$ित�Lया। 10 . डाक&  मैटर खोज $योग और अवलोकन संबंधी टेव गामा -�करण खगोल िव6ान के िलए 

िडटे1टर िवकास 11.  सैeांितक अनुसंधान के उ�त �े?  म, क(gयूट  -1ल�टस& और वै6ािनक सॉzटवेयर के 

िवकास के िलए एक सुिवधा क� �थापना 12 . एिलस के (यूऑन �पे1bोमीटर के दसूरे �टेशन से ऑपरेशन, 

रखरखाव और डेटा संjह 13 . बड़े हwैॉन कोलाइडर, सन& म, एिलस और सीएमएस िडटे1टर  के साथ डेटा 

संjह से भौितक� िवuेषण।  

 

2.  बायो�फिजकल एंड मैटेVरयल साइंसेज म, बेिसक और एgलाइड Vरसच& 

 

इस मूल और अनु$यु8 अनुसंधान पVरयोजना क� दो $मुख अनुसंधान गितिविधयाँ हC, िजनको शु! करना ह,ै 

(क) एक�कृत कC सर अनुसंधान और )ख) संuेषण और नॉवेल सामjी और उपकरण  का ल�ण वण&न। पहली 

गितिविध सेललुर आsकटे1चर और मेटाबॉिलक Vर$ोjगैpमग म, फेरबदल पर Gयान क, �_त करेगी, जो 

टोमेVरमोइ�वायरम,ट इंटरै1शन के साथ िमलकर होती ह,ै जो कC सर कोिशकाJ के भा�य का िनधा&रण कर 

सकती ह।ै दसूरी गितिविध का उ�े�य ऊजा& कुशल काया&Bमक सामjी और उपकरण  )ईईएफएमडी (का 
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िवकास और अGययन करना और नैनो -�b1च�रग , ऑड&�रग और सफ� सफ�स& /ूpनग )एनओएसआईटी (ऑफ 

एनज� हाव�p�टग पर िनयंि?त िनo आयामी )एलडी (िस�टमवक&  क� संरचना और गुण  को समझना ह।ै 

भिवkय म, हम बायो�फिज़1स और �माट& सामिjय  म, सबसे आग ेरहना चाह,गे। 

 

 

इस पVरयोजना का $योजन: 

 

1. कCसर का कोिशक�य और आणिवक आधार 2 . वायरल और मानव $ोटीन पर संरचनाBमक अंतदृ&िY। नॉवेल 

कCसर बायोमाक& र और िच�कBसीय रणनीित 4 . कCसर के साथ रेिडयोधqमता और ऑ1सीडेVटव तनाव के 

�तर क� महामारी संबंधी सहसंबंध 5 . यूपीएनेट इमेpजग क� �थापना, �L�टलीकरण के िलए तरल हCडpलग 

$णाली , ईपीआर, मा?ाBमक ईएसआई  -एमएस और एक पशु घर 6 . बड़े �थानीय  /गैर -�थानीय 

मै�ेटोरेिस�ट,स और टोपोलॉिजकल गुण  वाले सामिjय  और िडवाइस स ◌ंरचनाJ का संuेषण और ल�ण 

वण&न 7 . शीष& -पीढ़ी के संरि�त अव�थाJ के आधार पर अगली पीढ़ी के सुसंगत इले1bॉिन1स का $दश&न 

8 . कुशल मै�ेटोकलोVरक, ि�पन -कैलोVरक और थम�इलेि1bक सामjी  /उपकरण  का संuेषण 9 . कम 

आयामी ऊजा& संचयन सामjी के िवकास को िनयंि?त करना और $क�ण&न तकनीक, माइLो�कोपी और 

�पे1bो�कोपी सुिवधाJ का उपयोग करके संरचनाJ के ल�ण वण&न। 10 . एक छोटे और चौड़े कोण ए1स-

रे िबखरने और एक ब:मुखी �कैpनग इले1bॉन माइLो�कोप क� �थापना। 

 

3. बुिनयादी ढांचा िवकास )आईडी(  

पVरयोजना का $ाथिमक उ�े�य सं�थान क� क, _ीय सुिवधाJ का िवकास, उ�यन और रखरखाव करना ह ैजो सभी 

छा? , कम&चाVरय , संकाय सद�य  और आगंतुक  )अनुमितय  के अधीन (के िलए उपयोग करने के िलए खुले हC। क, _ीय 

सुिवधाJ म, सं�थान क� कई गितिविधयाँ शािमल हC , जैसे �क कqमय  का $िश�ण, आउटरीच काय&Lम, शोध, 

काय&शाला, अि�शमन और सुर�ा, नागVरक और िबजली के काम, मर(मत और साइट  को उ�त करना, क, _ीय कंgयू�टग 

सुिवधा, नेटवक&  अवसंरचना, आ�द। पVरयोजना को सं�थान के िविभ� $भाग , वगZ और सुिवधाJ के माGयम से 

काया&ि�वत �कया जाएगा। यह पVरयोजना एकमा? सं�थान के एचआरडी घटक को सहायता $दान करेगी। 

 

इस पVरयोजना का $योजन: 

1. अितVर8 काय&Lम 2 . लाइhेरी और एमएन साहा पुरालखे का पुन  :मॉडpलग 3 . कCपस ई -सqवलांस 

)सीसीटीवी (3 .सुरक् षा उपकरण  क� खरीद )िव�करण , अि�, रसायन और अ�य  (4 .नवीकरण और 

अि�शमन पाइप लाइन क� �थापना 4 . बेलगिछया म, नया पVरसर का िनमा&ण 5 . bांसफाम&र $णाली क� 

�थापना और िवतरण। 
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पु)ष

पु)षपु)ष

पु)ष -मिहला

मिहलामिहला

मिहला 

  

 )एम

एमएम

एम/एफ

एफएफ

एफ (अनुपात सिहत कम,चारी क-

अनुपात सिहत कम,चारी क-अनुपात सिहत कम,चारी क-

अनुपात सिहत कम,चारी क- 

  

 सं.या

सं.यासं.या

सं.या 

वग,

वग,वग,

वग, कम,चा"रय0

कम,चा"रय0कम,चा"रय0

कम,चा"रय0 

  

 क- सं.या

क- सं.याक- सं.या

क- सं.या 
पु1ष

पु1षपु1ष

पु1ष -मिहला

मिहलामिहला

मिहला 

  

 )एम

एमएम

एम/एफ

एफएफ

एफ(  

वै(ािनक

वै(ािनकवै(ािनक

वै(ािनक 78 64/14  

तकनीक-

तकनीक-तकनीक-

तकनीक- 123 116/7  

	शासिनक

	शासिनक	शासिनक

	शासिनक 69 53/16  

सहायक

सहायकसहायक

सहायक 72 68/4  

कुल

कुलकुल

कुल 342 301/41  
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केकेकेके. शमा� एव ंकंशमा� एव ंकंशमा� एव ंकंशमा� एव ंकं. 
सनदी लेखाकार 

 

साहा इंि�ट=ुट ऑफ ?यिु�लयर .फिज�स 

के �बंध को 
�वतंB लखेा परी:क$ का  �ितवेदन 

 

1. िव]ीय िववरण क� Vरपोट&  

हमने साहा इंि�ट/ुट ऑफ �युि1लयर �फिज1स के 31 माच&, 2018 तक के  संल� तुलन-प?  और उसके साथ लग ेउसी 

तारीख को समा% वष& के आय तथा Tय लेख  तथा महBवपूण& लेखा नीितय  तथा अ�य िववरणाBमक सूचनाJ क� 

जाँच क� ह ैजो लेखा बिहय  से मेल खाते हC। 

2. िव]ीय िववरण के िलए $बंध का उ]रदाियBव 

$बंध इन िव]ीय िववरण  के िनमा&ण के िलए उ]रदायी ह ैजो भारत वष& म, $ायः �वीकृत लेखा नीितय  के अनु!प 

सं�थान के िव]ीय ि�थित एवं िव]ीय $दश&न का सही एवं उिचत द�ृय $�तुत करते हC। इस उ]रदाियBव म, िव]ीय 

िववरण के िनमा&ण एवं $�तुित से संबंिधत आंतVरक िनयं?ण का अिभक=पन, काया&�वयन एवं रखरखाव शािमल हC जो 

सही एवं उिचत द�ृय $�तुत करते हC और भौितक िम�या कथन से मु8 हC चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण हो। 

3. लेखा परी�क  का उ]रदाियBव    

हमारा दाियBव हमारे लेखे के आधार पर इन िव]ीय िववरण  पर िवचार $�तुत करना ह।ै  हम अपनी लेखा परी�ा 

भारतीय सनदी लेखाकार सं�थान के mारा जारी लेखा परी�ण मानक के आधार पर करते हC। उन मानको के िलए यह 

ज!री ह ै�क हम नैितक ज!रत एवं योजना का पालन कर, और इस बात का उिचत आWासन $ा% करने के िलए लेखा 

परी�ण कर, �क िव]ीय िववरण भौितक िम�या कथन से मु8 ह ।  

एक लेखा परी�ण म, अपने िव]ीय िववरण  म,  रािश एवं $कटीकरण के बारे म, सा}य $ा% करना ज!री होता ह।ै  

चयिनत $�Lया लेखा परी�क के िनण&य के साथ ही  िव]ीय िववरण चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण ह , के 

भौितक िम�या कथन के खतरे क� समी�ा पर िनभ&र करती ह।ै  उन खतर  क� समी�ा करने म, लेखा परी�क सं�थान 

क� तैयारी से संबंिधत आंतVरक िनयं?ण पर िवचार करने के साथ ही लेखा परी�ा को अिभकि=पत करने के िलए 

िव]ीय िववरण  के उिचत िन!पण पर भी िवचार करता ह ैजो  जो पVरि�थित के अनु!प उिचत होते हC। 

हम, िवWास ह ै�क हमारा लेखा परी�ा हमारे िवचार  के िलए एक उिचत आधार $दान करता ह.ै 

4. धारणा 

क) $बंध ने 2002-03 से 2018-19 से अचल आि�त रिज�टर का रखरखाव शु! �कया ह।ै अचल आि�त 

रिज�टर के सभी कॉलम, जैसे सं�थापन का �दनांक, पहचान, जगह आ�द को नहR भरा गया ह।ै उिचत 

द�तावेज नहR रखा गया ह।ै वष& के दौरान अचल आि�त रिज�टर का अ^तनीकरण नहR �कया गया ह।ै वष& के 

दौरान 17,40,60,096 !. पर अचल आि�तय  का जोड़ रहा ह।ै आि�तय  के नपटान का उिचत द�तावेज 

रखा जाना चािहए। बाहर क� पVरयोजनाJ के िलए आि�तय  के उपयोग हतुे अनु�मारक बुक रखना चािहए।  
अचल आि�तय  का भौितक परी�ण नहR �कया गया ह ै 1य �क यह संभव नहR ह ै �क अचल आि�तय  के 

शुeता या अ�यथा पर िवचार �कया जाय।  वष& के mारान अचल आि�च रिज�टर का अ^तनीकरण नहR �कया 

गया ह।ै  
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ख) िमिNत अिjमः वष& 2017-18 का अिjम शेष 4.22 लाख से घटकर  2018-19 म, 4.05 लाख हो गया। इसम, 

10 वष& से पुराने अिjम भी शािमल हC। ब:त पुराने शेष को समायोिजत करने का $यास होना चािहए। 

ग) सgलायर  को �दए गए अिjम 44,269 !. िजसम, िवदेशी आपूितकारक  क� रािश शािमल हC और जो नौ 

साल से अिधक पुराने हC हC, उनको समायोिजत �कया जाना चािहए। 

घ) 6 माह से भी अिधक िच�कBसा अिjम का समायोजन करना बाक� हC। 

ङ) 2014 म, �कताब  और िपVरओVटक=स क� भौितक जाँच क� गई ह।ै �कताब  और िपVरओVटक=स क� भौितक 

जाँच तीन वष& म, एक बार होती ह।ै 2018-19 क� भौितक जाँच हो चुक� ह।ै 

च) $ायोिजत पVरयोजनाJ से रािश वसूली जावी चािहए िजसम, 28 पVरयोजनाएँ शािमल हC जैसे �क 

सीएसआईआर, डीएसटी, यूजीसी. यह रािश लगभग 1.22 करोड़ ह।ै  इनको समायोिजत करने हतुे 

आव�यक कदम उठाना चािहए। 

छ) चल रही पVरयोजनाJ के िलए अTय रािश ि�थर ह ैया 3 वष& से समायोिजत नहR ह।ै उ�ह, समायोिजत 

करने के िलए आव�यक कार&वाई होनी चािहए। 

ज) हम लेखा नीित सं. 11 को संदqभत करते हC जहाँ जहाँ आय एवं Tय के घाटे को अलग से नहR �दखाया गया 

ह ैजो चालू $�Lया से अलग ह।ै 31.03.2019 तक कुल शेष 2,93,34,20,504.89 ह।ै यह 2016-17 से 

चली आ रही िवचलन के कारण ह।ै 

झ) $Bयेक वष& $ितभूित जमा, सुर�ा जमा, िसpलडर जमा, सqवस �टेशन से बैल,स क�फरमेशन लेना चािहए। 

ञ) क�मती मेटल के मामल ेम, 2017-18 तक भौितक जाँच हो चुक� ह ैऔर 2018-19 क� जाँच तुर�त �कए 

जाने क� आशा ह।ै 

ट) चालू आि�तय  के अंतग&त िनवेश और जमा एक िवचारणीय समय तक अचल पडा ह ैले�कन इसे लघु अविघ 

िनवेश के !प म, �दखाया गया ह ैजैसे एपी पा? पुर�कार रािश, घुम�तु रािश, िव^ुत के िलए जमा, क�टम 

~ुटी इBया�द जो लंबे समय तक पड़े :ए हC को चाल ूआि�त के !प म, �दखाया गया ह।ै 

हमारी राय म, तथा दी गई सव�तम जानकारी  और हम, �दए गए �पYीकरण के अनुसार उपरो8 लेखा तथा 

संल�क पर दी ग्ई Vटgपिणयां भारत म, $चिलत एवं $ायः  �वीकृत  लेखा $था के अनुसार सही एवं �पY िच? 

$�तुत करती हC। 

1) साहा इंि�ट/ुट ऑफ �युि1लयर �फिज1स के 31 माच&, 2019 तक के , तुलन प?, तथा �टेट 

ऑफ अफेयर के  मामले म,. 

2) उसी �दन को  समा% वष& म, आय एवं Tय खाते के अिधशेष के  मामल ेम, . 
3) उसी तारीख के  समा% वष& क� अविध म, $ाि%य  तथा देयताएँ  खाता, तथा    

संTवहार के मामले म,. 

कृते के

केके

के. शमा, एवं कं

शमा, एवं कंशमा, एवं कं

शमा, एवं कं. 

सनदी लेखाकार  

FRN 302045E 

UDIN190053AAAAAG1842 

( के.के.शमा&) 
  साझीदार 

सद�यता सं. 005313           
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�दनांकः  3 िसतंबर, 2019 

 

िविध एवं िनयं	ण आव�यकता� के िलए �रपोट� 

उपरो8 के िलए ज!री, हम Vरपोट& करते हC 

क) हमने सभी ज!री सूचनाJ एवं Tा3याJ क� मांग और $ाि% क� ह ै जो हमारी सव�]म जानकारी के 

मुतािबक हमारे लेखा परी�ा के काय& के िलए ज!री हC। 

ख) हमारी राय म, कानून के mारा आव�यक लेखा बही सं�थान के mारा रखी गई ह ैजैसा �क उ8 पु�तक  क� जाँच 

से पता चला ह।ै 

ग) तुलन-प?  और उसके साथ लगे  आय तथा Tय लेखो क� जाँच यह बताता ह ै�क हमारा यह Vरपोट& लेखा 

बिहय  से मेल खाता ह।ै 

 

कृते के

केके

के. शमा, एवं कं

शमा, एवं कंशमा, एवं कं

शमा, एवं कं. 

सनदी लेखाकार  

FRN 302045E 

UDIN190053AAAAAG1842 

 

 

( के.के.शमा&) 

  साझीदार 

सद�यता सं. 005313            

�दनांक    3 िसतंबर, 2019 

 



31 माच�माच�माच�माच�, 2019 को समा	 
ए वष� के िलए रसीद और भुगतान खाताको समा	 
ए वष� के िलए रसीद और भुगतान खाताको समा	 
ए वष� के िलए रसीद और भुगतान खाताको समा	 
ए वष� के िलए रसीद और भुगतान खाता 
पावती 2017-18 2018-19 भुगतान 2017-18 2018-19 

खुलने का बैल�स बी / एफ: - 

हाथ म� बाक� 90.00 30.00 �थापना खच� 10010,22,773.16 8701,92,025.98 

चालू खाता शेष 4748,85,271.52 3105,12,088.22 �शआसिनक खच� 2549,71,738.82 2419,14,522.07 

ब�क �भार 7,963.12 6,525.40 

डीएई से �ा  अनुदान सहायता: - आि�तयाँ 1750,15,574.67 1714,93,860.56 

11656,00,000.00 10279,00,000.00 िनवेश 1716,07,316.00 

आवत' 1657,00,000.00 455,91,401.57 अ(य अिभकरण* को ,दया गया 399,94,747.19 619,82,756.59 

गैर आवत' एचबीए एवं अ(य अि/म 5,15,000.00 8,55,918.00 

अ(य एज�िसय* से �ा  अनुदान 308,06,379.00 698,90,213.00 मा1जन रािश जमा 987,60,352.00 772,78,728.00 

जाने वाली प2रयोजना3 के िलए 26,24,766.00 22,36,179.00 अ(य जमा 7,000.00 120,24,400.00 

एचबीए और अ(य अि/म वसूली 916,07,316.00 अि/म भुगतान 211,94,210.00 133,86,765.00 

मा1जन मनी िडपॉिज़ट का एहसास 1676,66,844.00 1535,74,691.00 िपछले वष� का जमा 38,56,875.00 58,09,181.00 

अ(य जमा3 से साकार 2,55,500.00 44,000.00 िपछले वष� का देयताएँ भुगतान 58,11,907.00 272,39,380.00 

अ(य अि/म* का अहसास 254,90,433.66 150,49,684.00 प�सन भुगतान 

;याज �ा  ,कया अंत खात सी/एफ 

आय रसीद� 148,57,472.00 107,28,759.00 हाथ म� बाक� 30.00 

देयताएं (जमा) 340,90,495.00 चालू खाता शेष 3105,12,088.22 2451,08,395.19 

प�शन फंड �ाि यां 13,00,324.00 1,58,096.00 

20832,77,575.18 17272,92,457.79 20832,77,575.18 17272,92,457.79 

( वी.पी. िम=ा ) (एम.एस.जानक� ) ( गौतम भ�ाचाया� ) 

लेखा अिधकारी �भारी �ा�यापक, रिज��ार काया�लय काय�कारी िनदेशक 

हमारी संल� �रपोट� क
 तारीख के अनुसार 

के शमा� एंड कंपनी के िलए 

चाट�ड� अकाउंट�ट 

FRN 302045E 

ह. 

(के के शमा�) 

ितिथ: -  

3 िसतंबर, 2019 

सहभागी 

सद�यता सं!या 005313 

1 / बी, ओ#ड पो�ट ऑ%फस �'ीट, कमरा नंबर 8, ((थम तल), कोलकाता - 700 001 
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साहा इंि�ट
ु

साहा इंि�ट
ुसाहा इंि�ट
ु

साहा इंि�ट
ुट ऑफ �युि�लयर �फिज�स

ट ऑफ �युि�लयर �फिज�सट ऑफ �युि�लयर �फिज�स

ट ऑफ �युि�लयर �फिज�स 

31 

  

 माच�

माच�माच�

माच�, 2019 

  

 को समा	 अविध के िलए खाते का अ

को समा	 अविध के िलए खाते का अको समा	 अविध के िलए खाते का अ

को समा	 अविध के िलए खाते का अनु

नुनु

नुसूची �पण अ�या

सूची �पण अ�यासूची �पण अ�या

सूची �पण अ�याय

यय

य 

अ

अअ

अनु

नुनु

नुसूचीः

सूचीःसूचीः

सूचीः 

  

  24   

      

   मह�वपूण� लखेा 

मह�वपूण� लखेा मह�वपूण� लखेा 

मह�वपूण� लखेा ­नीितयां

नीितयांनीितयां

नीितयां 

1. लखेा प�रपाटीलखेा प�रपाटीलखेा प�रपाटीलखेा प�रपाटी 

िव�ीय िववरण  व�णत ऐितहािसकक मू�य प�रपाटी तथा लेखा  1 अ�ैल 2002 के �भाव से   यथाथ� िविध के 

आधार पर तैयार  कया जाता ह"       

2. व�तुसूची मू�यांव�तुसूची मू�यांव�तुसूची मू�यांव�तुसूची मू�यांकनकनकनकन 

उपभो%य, भ&डार, अित�र( पूज) तथा अचल आ द को लागत पर मू�यां कत  कया जाता ह ैतथा खरीदारी वाले वष� म0 

राज1व पर �भा�रत  कया जाता ह.ै 

3. िनिनिनिनवशेवशेवशेवशे 

िनवेश लागत पर  कया जाता ह ै  और लागत म0 ए 5िजशन 7य, जैसे दलाली, 1ट"प अंतरण, बक"क �भार, आ द 

शािमल ह". िनवेश पर आय कको यथाथ�तः  लेखब:  कया जाता ह.ै 

4. अचल आि�तअचल आि�तअचल आि�तअचल आि�तयांयांयांयां 

4. 1    अचल आि1तय; को इ 5िजशन लागत पर 7ा=याियत  कया जाता ह ै िजसम0 आंत�रक माल                       

भाड़ा, प">कग एवं अ?षेण खच�, प�रदान 7य शु�क, कर एवं इ 5िजशन से संबंिधत सभी आय आकि1मकक एवं �AयB 

खच� शािमल ह". प�रयोजना संरचना के संबंध म0, आि1तयो के मू�य अंश से संबंिधत पूव�-प�रचालन 7य को पँूजीब: 

 कया गया. 

 4. 2    अ-आ�थक अनुदान (पँूजी कोष को छोड़ कर आय) के रा1ते �ाD अचल आि1तय; को, आरिBत पँूजी से  

पEाचार ऋण के Gारा 7ा=याियत लागत पर पँूजीब:  कया जाता ह.ै 

                      साहा इंि�ट
ु

साहा इंि�ट
ुसाहा इंि�ट
ु

साहा इंि�ट
ुट ऑफ �युि�लयर �फिज�स

ट ऑफ �युि�लयर �फिज�सट ऑफ �युि�लयर �फिज�स

ट ऑफ �युि�लयर �फिज�स 

31 

  

 माच�

माच�माच�

माच�, 2019 

  

 को 

को को 

को समा	 अविध के िलए  खाते का अ

समा	 अविध के िलए  खाते का असमा	 अविध के िलए  खाते का अ

समा	 अविध के िलए  खाते का अनु

नुनु

नुसूची �पण अ�या

सूची �पण अ�यासूची �पण अ�या

सूची �पण अ�याय

यय

य                                                                                 

5.           अवमू�यअवमू�यअवमू�यअवमू�यनननन 

5.1 अचल आि1तय; पर अवमू�यन को,  आय कर अिधकरण, 1961 म0 िनिHत दर के आधार पर, िलिखत लागत 

िविध पर �दान  कया गया ह ै

क. भूिम :  शूIय 

ख. भवन ( आवासन ) : 05% 

ग. भवन ( काया�लय एवं �योगशाला ) :                10% 

घ. Jलांट एवं संयE                           :  15% 
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च. िवKुतीय सं1थापन : 10% 

छ. कLJयुटर/पे�रफेर�स : 40% 

ज. काया�लय उप1कर : 15% 

झ. वाहन : 15% 

ट. मेज-कु�सयां : 10% 

ठ. पु1तक0                                      : 15% 

ड. अIय अचल आि1तयां : 15% 
 

   वष� के  दौरान  कए गए प�रवध�न पर अवमू�यन को पूरे वष� के िलए �भा�रत  कया जाता ह.ै जो आि1तयां 

वष� के दौरान बेच दी जाती ह", उनपर अवमू�यन को �भा�रत नहO  कया जाता ह.ै 
  

01.04.2002 के बाद खरीदे गए और िबPQ  वष� म0 िबक गई आि1तय; के खाते मू�य को आय एवं 7य खाते के  बSे 

म0  डाल  दया जाता ह.ै य द आि1त 01.04.2002 के पहल ेखरीदी गई ह ैतो 1Pैप कQ िबPQ को िमिTत खाते म0 डाला 

जाता ह।ै  

5,000 U0  या कम लागत  कQ आि1तय; पर पूण� अवमू�यन �दान  कया जाता ह.ै इस तरह के अवमू�यन का �भार 

2002-03 से आय एवं 7य खाते पर  कया जाता ह।ै         
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6.             सरकारी असरकारी असरकारी असरकारी अनुदान नुदान नुदान नुदान एवं स�सीडीएवं स�सीडीएवं स�सीडीएवं स�सीडी 
परमाणु ऊजा� िवभाग (पऊिव), भारत सरकार से �ाD आवतX (अ-योजना एवं अ-आवतX(योजना) अनुदान; को  

िनYिलिखत Uप म0 िलया जाता हःै 

क) अनुदान; को वसूली के आधार पर लेखब:  कया जाता ह.ै 

ख) राज1व खच� के िलए उपयोग म0 लाए गए  योजना एवं योजना हीन कोष;  को आय  के Uप म0 आय एवं 7य 

खाते म0 शािमल   कया जाता ह.ै 

ग) पँूजी 7य के िलए उपयोग  कए गए योजना एवं योजनाहीन  कोष; के  अंश को पँूजी कोष के  Uप म0 िलया 

जाता ह.ै 

घ) योजना एवं योजना हीन उपलZध शेष को  अ7य शेष के Uप म0 तुलन पE म0 देयता[ कQ ओर चाल ूदेयताएँ  

एवं �ावधान के नीचे �द�शत  कया जाता ह.ै 

ङ) परमाणु ऊजा� िवभाग, भारत सरकार को छोड़कर अIय मंEालय;, िवभाग;, अिभकरण; से �ाD एवं पँूजी 7य 

के िलए उपयोग म0 लाई गई आवतX (अ-योजना), एवं आवतX  रािश को �रजव� पँूजी के Uप म0 रखा गया.  
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 7. प
रयोजना�प
रयोजना�प
रयोजना�प
रयोजना�/योजनायोजनायोजनायोजना� के िलए कोष� के िलए कोष� के िलए कोष� के िलए कोष 

प�रयोजना	/योजना	 से संबंिधत सभी अनुदान; को वसूली के आधार पर लेखब:  कया जाता ह.ै 

प�रयोजना	/योजना	 से संबंिधत �ाD अनुदान कQ अ7य रािश को तुलन पE म0 चाल ूदेयता[ के नीचे चल रही 

�ायोिजत प�रयोजना	/योजना	 शीष� के नीचे  दखाया गया ह ै तथा प�रयोजना	/योजना	 के िलए �ाD 

अनुदान; से  कए गए अित�र( भुगतान को तुलन पE म0 चाल ू देयता[ के नीचे चल रही �ायोिजत 

प�रयोजना	/योजना	 भुगतान शीष� के अंतग�त दशा�या गया ह.ै                         

8. िवदशेी म�ुा स�ंिवदशेी म�ुा स�ंिवदशेी म�ुा स�ंिवदशेी म�ुा स�ंवहारवहारवहारवहार 

िवदेशी मु]ा म0 सं7वहार इकाई को सं7वहार कQ ितिथ को �चिलत िविनमय दर पर लेखब:  कया गया. 
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9. सवेासवेासवेासवेा-­िनिनिनिनवृित लाभवृित लाभवृित लाभवृित लाभ 

?े^युटी के िलए शु: देयता[ का लंिबत अंितम अिभिनHय  शु: मू�यांकन Gारा अवकाश भुनान तथा प0शन, 

?े^युटी एवं अवकाश भुनान के िलए �ावधान को िनयत आधार पर  तैयार  कया जाता ह.ै  

इसी तरह का �वधान सं1थान कQ पुरानी प0शन योजना के अंतग�त चालू  कया गया ह ैजो प0शन म0 जमा 

देयता[ के िबमां कक िनUपण के आधार पर ह।ै 

इस साल आय पर 7य का महAवपूण� घाटा देखा गया `य; क चालू �1ताव बंद �1ताव से अिधक था। 

अ

अअ

अनु

नुनु

नुसूची 

सूची सूची 

सूची :  25    

        

    समाि�त दे

समाि�त देसमाि�त दे

समाि�त देय

यय

यताएँ तथा लखेा पर !ट#पणी

ताएँ तथा लखेा पर !ट#पणीताएँ तथा लखेा पर !ट#पणी

ताएँ तथा लखेा पर !ट#पणी 

1. समाि�त देसमाि�त देसमाि�त देसमाि�त देययययताएँताएँताएँताए ँ

सं1थान के  िलए  ब"क Gारा खोले गए 2,10,32,001/- U0 (पूव�वतX वष� 9,73,27,964/-  U0)  के  शाख- 

पE; के संबंध म0, िजसके िलए अनुसूिचत ब"क के  मा�जन रािश जमा  खाता म0 उतनी ही रािश रखी गई ह.ै 

सं1थान के िवU: पाइल  कए गए लंिबत अदालती मामल; के िलए आकि1मक देयताएं इस समय जाँच योaय 

नहO ह।ै 

2. चाल ूआि�तचाल ूआि�तचाल ूआि�तचाल ूआि�तयांयांयांयां, ऋण ऋण ऋण ऋण एव ंएव ंएव ंएव ंअि�मअि�मअि�मअि�म  

�बंध कQ राय म0, सामाIय काय� 7ापार म0 चालू आि1तयां, ऋण एवं अि?म यथाथ� लागत पर ह" तथा तुलन 

पE म0  दखाई गई रािश के लगभग बराबर ह". 
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 3.  कराधाकराधाकराधाकराधानननन 

इस धारणा के आधार पर  क आयकर अिधिनयम, 1961, के तहत कोई कराधान योaय आय नहO ह,ै आयकर 

के  िलए  कसी �ावधान को आवbयक नहO मा 

साहासाहासाहासाहा इंि�ट�टुइंि�ट�टुइंि�ट�टुइंि�ट�टु ऑफऑफऑफऑफ �युि
लयर�युि
लयर�युि
लयर�युि
लयर 
फिज
स
फिज
स
फिज
स
फिज
स 
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4.    िवदशेीिवदशेीिवदशेीिवदशेी    मु�ामु�ामु�ामु�ा    सं�सं�सं�सं�वहारवहारवहारवहार                                                                                               

                                 (रािश Uपए म0) 
                                   चालू वष� पूव�वतX वष� 

सीआईएफ आधार पर आयात लागत का िहसाब 

क) इनcांिजट पँूजी उप1कर  11,80,98,714.78 12,77,78,377.14               

ख) इन-cांिजट भ&डार 

 अित�र( एवं उपभोaय योaय 1,56,91,885.35 80,35,099.22                              
ग) जन��स 4,23,10,797.94 6,95,55,868.12                               
 

 

5. यथावbयक, िपछले वष� के तAसंबंधी अंको को पुनःव�गत/पुन:समायोिजत  कया गया ह.ै 

 
6. 1 से 16 तक कQ संलe अनुसूिचयां 31 माच�, 2019 तक के तुलन पE तथा   

        उसी  तारीख को समाD आय एवं 7य खाते कQ अिभf अंग ह". 

7.  अचल आि�तअचल आि�तअचल आि�तअचल आि�तयांयांयांयां 

अचल आि1तय; को 31 माच�, 2002 पर �भा�रत अवमू�यन  के िलए  पुन:व�गत  कया गया. अचल आि1तयां �AयB 

सAयापन कQ  व1तु ह". 

8.  अवमू�यअवमू�यअवमू�यअवमू�यनननन 

आि1तय; के अवमू�यन को केवल िपछल ेवष� से खाते म0 लाया गया ह ैजो केI]ीय 1वाय� सं1था[ के िलए एकQकृत 

खाता �पE ह ै, जो िव� मंEालय, भारत सरकार Gारा अनुमो दत ह.ै वष� 1 अ�ैल 2002 के दौरान अित�र( पर ही 

अवमू�यन �दान  कया जाता ह.ै पूव� वष� के अवमू�यन को आि1त फेह�रbत के पूण� होने के  पHात आने वाल ेवषh म0 

�दान  कया जाएगा. 
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नुसूची �पण अ�या

सूची �पण अ�यासूची �पण अ�या

सूची �पण अ�याय

यय

य 

 9.           सेवासेवासेवासेवा-िनिनिनिनवृित वृित वृित वृित लाभलाभलाभलाभ 

?े^युटी, अवकाश भुनान तथा प0सन के उपा�जत देयता[ के िलए �वधान को िबमां कक Uपण के आधार पर तैयार 

 कया गया ह।ै  

10.          एचबीएएचबीएएचबीएएचबीए    (HBA)  के िलए �रवाि�वके िलए �रवाि�वके िलए �रवाि�वके िलए �रवाि�व ग ग ग ग कोष एव ंअ कोष एव ंअ कोष एव ंअ कोष एव ंअ य य य य    अि�अि�अि�अि�मममम 

िपछल े वषh म0 परमाणु ऊजा� िवभाग भारत सरकार से �ाD गहृ िनमा�ण अि?म के िलए �ाD आवतX अनुदान; 

(योजना) तथा  गृह िनमा�ण एवं अIय अि?म से �ाD 7ाज �रवाi�वग एचबीए(HBA) कQ सम? सLपित ह" िजनम0 से 

कम�चा�रय; को गृह िनमाण�, मोटर गाड़ी, 7ि(गत कLJयुटर, मोटर साय कल/1कूटर एवं मेज पंखा खरीदारी के उjेbय 

से अि?म  दया जाता ह.ै वष� के दौरान कQ गई  वसूली एवं �ाD 7ाज को �रवाi�वग एचबीए(HBA) शेष म0 जोड़ा 

जाता ह.ै 

11. िव� वष� 2016-17 से आय पर अिधक खच� को आि1तय; के तुलन पE पर  दखाया गया ह.ै पहले इसे 

कैिपटल खाते म0 समोयोिजत  कया गया ह।ै नीित म0 प�रवत�न  कया गया ह ै`य; क इसका प�रणाम नानाकराAमक 

पँूजी खाता होता `य; क तब यह सेवा िनवृित देयता[ के िबमां कक मू�य और अवमू�यन के �ावधान पर �भा�रत 

होता। 

1 

  

 से 

से से 

से 25 

  

 अ

अअ

अनु

नुनु

नुसूची के िलए ह$ता%र

सूची के िलए ह$ता%रसूची के िलए ह$ता%र

सूची के िलए ह$ता%र 

                                                               

 (वी

वीवी

वी.पी

पीपी

पी.िम�ा

िम�ािम�ा

िम�ा) (एम

एमएम

एम.एस

एसएस

एस.जानक(

जानक(जानक(

जानक() ()ो

)ो)ो

)ो. गौतम भ-ाचाया�

गौतम भ-ाचाया�गौतम भ-ाचाया�

गौतम भ-ाचाया�) 

लेखा अिधकारी            �भारी �lयापक काय�कारी िनदेशक    

                          (रिज1cार-काया�लय) 

कृते 

कृते कृते 

कृते के

केके

के. शमा�

शमा�शमा�

शमा� 

  

 एवं क0प

एवं क0पएवं क0प

एवं क0पनी

नीनी

नी   

     

( के
केके

के.के
केके

के.शमा�

शमा�शमा�

शमा�) 

साझीदार

साझीदारसाझीदार

साझीदार 

FRN 302045E 

सद�यता सं

सद�यता संसद�यता सं

सद�यता स.ं 005313 

1/बी

बीबी

बी, ओ
ड पो�ट ऑ�फस

ओ
ड पो�ट ऑ�फसओ
ड पो�ट ऑ�फस

ओ
ड पो�ट ऑ�फस 

  

 ��ीट

��ीट��ीट

��ीट, �म न

�म न�म न

�म न. 8, (�थम तल

�थम तल�थम तल

�थम तल)  

कोलकाता 

कोलकाता कोलकाता 

कोलकाता – 700 001. 

�दनाकं 

�दनाकं �दनाकं 

�दनाकं 3 िसतबंर

िसतबंरिसतबंर

िसतबंर, 2019 
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2018­2019    के िलए वा	षक खात ेपरके िलए वा	षक खात ेपरके िलए वा	षक खात ेपरके िलए वा	षक खात ेपर 

लेखा परी�क� क� �ट�पणी परलेखा परी�क� क� �ट�पणी परलेखा परी�क� क� �ट�पणी परलेखा परी�क� क� �ट�पणी पर 

क� गई कार�वाई क�क� गई कार�वाई क�क� गई कार�वाई क�क� गई कार�वाई क�    �रपोट��रपोट��रपोट��रपोट� 
 

सं$था

सं$थासं$था

सं$थान

नन

न 

  

 का 

का का 

का ना

नाना

नाम

मम

म:  साहा इंि�ट$ुसाहा इंि�ट$ुसाहा इंि�ट$ुसाहा इंि�ट$ुट ऑफ  युि'लयर (फिज'सट ऑफ  युि'लयर (फिज'सट ऑफ  युि'लयर (फिज'सट ऑफ  युि'लयर (फिज'स 

 

1

11

1.सं
संसं

सं. लखेा परी%क2 क( 

लखेा परी%क2 क( लखेा परी%क2 क( 

लखेा परी%क2 क( !ट#पणी

!ट#पणी!ट#पणी

!ट#पणी क( गई कार�वाई

क( गई कार�वाईक( गई कार�वाई

क( गई कार�वाई 

1 हमने साहा इंि1टmुट ऑफ Iयुि`लयर  फिज`स के 31 माच�, 2019 तक के  

संलe तुलन-पE; और उसके साथ लगे उसी तारीख कको समाD वष� के आय 

तथा 7य लेखो कQ जाँच कQ ह ैजो लेखा बिहय; से मेल खाते ह". ये िवतीय 

िववरण �बंध कके दाियAव BेE म0 आते ह". हमारा दाियAव लखेा परीBा के 

आधार पर इन िवतीय िववरण; पर अपना मत �कट करना ह.ै 

  

नोट  कया 

2 �बंध इन िव�ीय िववरण; के िनमा�ण के िलए उ�रदायी ह ैजो भारत वष� म0 

�ायः 1वीकृत लेखा नीितय; के अनुUप सं1थान के िव�ीय ि1थित एवं 

िव�ीय �दश�न का सही एवं उिचत दbृय �1तुत करते ह"। इस उ�रदाियAव म0 

िव�ीय िववरण के िनमा�ण एवं �1तुित से संबंिधत आंत�रक िनयंEण का 

अिभक�पन, काया�Iवयन एवं रखरखाव शािमल ह" जो सही एवं उिचत दbृय 

�1तुत करते ह" और भौितक िमnया कथन से मु( ह" चाह े वे धोखाधड़ी या 

गलती के कारण हो। 

 

नोट  कया 

3 हमारा दाियAव हमारे लेखे के आधार पर इन िव�ीय िववरण; पर िवचार 

�1तुत करना ह।ै  हम अपनी लखेा परीBा भारतीय सनदी लेखाकार सं1थान 

के Gारा जारी लेखा परीBण मानक के आधार पर करते ह"। उन मानको के 

िलए यह जUरी ह ै  क हम नैितक जUरत एवं योजना का पालन कर0 और 

इस बात का उिचत आoासन �ाD करने के िलए लेखा परीBण कर0  क 

िव�ीय िववरण भौितक िमnया कथन से मु( ह;।  

एक लेखा परीBण म0 अपने िव�ीय िववरण; म0  रािश एवं �कटीकरण के 

बारे म0 साpय �ाD करना जUरी होता ह।ै  चयिनत � Pया लखेा परीBक के 

नोट  कया 
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िनण�य के साथ ही  िव�ीय िववरण चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण 

ह;, के भौितक िमnया कथन के खतरे कQ समीBा पर िनभ�र करती ह।ै  उन 

खतर; कQ समीBा करने म0 लखेा परीBक सं1थान कQ तैयारी से संबंिधत 

आंत�रक िनयंEण पर िवचार करने के साथ ही लेखा परीBा को अिबकि�पत 

करने के िलए िव�ीय िववरण के उिचत िनUपण पर भी िवचार करता ह ैजो  

जो प�रि1थित के अनुUप उिचत होते ह"। 

हम0 िवoास ह ै  क हमारा लेखा परीBा हमारे िवचार; के िलए एक उिचत 

आधार �दान करता ह.ै 

 

4.क
कक

क �बंध ने 2002-03 से 2018-19 से अचल आि1त रिज1टर का रखरखाव 

शुU  कया ह।ै आचल आि1त रिज1टर के सभी कॉलम0 जैसे सं1थापन का 

 दनांक, पहचान, जगह आ द को नहO भरा गया ह।ै उिचत द1तावेज नहO 

रखा गया ह।ै वष� के दौरान अचल आि1त रिज1टर का अKतनीकरण नहO 

 कया गया ह।ै वष� के दौरान 17,40,60,096/- U. पर अचल आि1तय; का 

जोड़ रहा ह।ै आि1तय; के नपटान का उिचत द1तावेज रखा जाना चािहए। 

बाहर कQ प�रयोजना[ के िलए आि1तय; के उपयोग हतुे अनु1मारक बुक 

रखना चािहए।  अचल आि1तय; का भौितक परीBण नहO  कया गया ह ै

`य; क यह संभव नहO ह ै  क अचल आि1तय; के शु:ता या अIयथा पर 

िवचार  कया जाय।  वष� के Gारान अचल आि1च रिज1टर का अKतनीकरण 

नहO  कया गया ह।ै  

 

(1980 के पहल े तक)  पुराने 

आि1त रिज1टर के उपलZध न 

होने के कारण अपडेटेशन को 

वष� के दौरान �भावी नहO 

 कया जा सका। बहरहाल िव� 

वष� 2002-03 से 2018-19 

तक का जीएफआर के अनुUप 

आि1त रिज1टर का िनमा�ण 

कर िलया गया ह।ै 2016-17 

एवं 2017-18 वष� कQ 

भौितक जाँच पूरी कQ गई ह।ै 

शेष को ज�दी ही समायोिजत 

कर िलया जाएगा। 

 

4.ख
खख

ख िमिTत अि?म वष� 2017-18 का अि?म शेष 4.22 लाख से घटकर  

2018-19 म0 4.05 लाख हो गया। इसम0 10 वष� से पुराने अि?म भी 

शािमल ह"। बrत पुराने शेष को समायोिजत करने का �यास होना चािहए। 

 

 

नोट  कया गया और पुराने 

मामल; ठीक करने कQ कोिशश 

कQ जा रही ह।ै 

 

4.ग
गग

ग 

 

सJलायर; को  दए गए अि?म िजसम0 िवदेश के आपू�तकारक; भी शािमल 

ह", 44,269 ह" उनको समायोिजत  कया जाना चािहए। 

 

वत�मान िव� वष� के दौरान 

उ( को समायोिजत करने कQ 
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 कावा�ई चल रही ह।ै 

4.घ
घघ

घ 6 माह से भी अिधक िच कAसा अि?म को समायोिजत  कया जाना चािहए। नोट  कया। 

4.ड
डड

ड 2014 म0  कताब; और िप�रओ�टक�स कQ भौितक जाँच कQ गई ह।ै  कताब; 

और िप�रओ�टक�स कQ भौितक जाँच तीन वष� म0 एक बार होती ह।ै 2018-

19 कQ जाँच कर ली गई ह।ै 

 

नोट  कया 

4.च
चच

च �ायोिजत प�रयोजना[ से रािश वसूली जानी चािहए िजसम0 28 

प�रयोजनाएँ शािमल ह" जैसे  क सीएसआईआर, डीएसटी, यूजीसी. यह 

रािश लगभग 1.22 करोड़ ह।ै  इनको समायोिजत करने हतुे आवbयक कदम 

उठाना चािहए। 

 

नोट  कया गया तथा वत�मान 

िव� वष� के दौरान उ( को 

समायोिजत करने कQ कावा�ई 

चल रही ह।ै 

 

 

 

4.छ
छछ

छ चल रही प�रयोजना[ के िलए अ7य रािश ि1थर ह ैया 3 वष� से 

समायोिजत नहO ह।ै उIह0 समायोिजत करने के िलए आवbयक कार�वाई होनी 

चािहए। 

 

 

नोट  कया गया तथा वत�मान 

िव� वष� के दौरान उ( को 

समायोिजत करने कQ कावा�ई 

चल रही ह।ै 

 

 

 

 

 

 

4.ज
जज

ज लेखा नीित सं. 11 को संद�भत करते ह" जहाँ जहाँ आय एवं 7य के घाटे 

को अलग से नहO  दखाया गया ह ैजो चाल ू� Pया से अलग ह।ै  

31.03.2019 तक संयु( शेष 2,93,34,20,504.89 ह।ै यह 2016-17 के 

�चलन से अलग ह।ै 

 

नोट  कया 
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4.झ
झझ

झ 

 

�Aयेक वष� �ितभूित जमा, सुरBा जमा, िसiलडर जमा, स�वस 1टेशन से 

बैल0स कIफरमेशन लेना चािहए। 

 

 

 

नोट  कया और इस पर कQ 

शुUआत कQ जाएगी। 

 

 

4.ट
टट

ट 

 

 

 

कQमती मेटल के मामल ेम0 2017-18 तक भौितक जाँच हो चुकQ ह ैऔर 

2018-19 कQ जाँच तुरIत  कए जाने कQ आशा ह।ै 

 

 

नोट  कया 

4.ठ
ठठ

ठ चालू आि1तय; के अंतग�त िनवेश और जमा एक िवचारणीय समय तक अचल 

पडा ह ैले कन इसे लघु अविघ िनवेश के Uप म0  दखाया गया ह ैजैसे एपी 

पाE पुर1कार रािश, घुमIतु रािश, िवKुत के िलए जमा, क1टम tुटी 

इAया द जो लंबे समय तक पड़े rए ह" को चाल ूआि1त के Uप म0  दखाया 

गया ह।ै 

 

नोट  कया और वगXकरण 

वत�मान िव� वष� म0  कया 

जाएगा 

 

 

 

5. 

 

हमारी राय म0 तथा दी गई सवuतम जानकारी  और हम0  दए गए 

1पvीकरण के अनुसार उपरो( लेखा तथा संलeक पर दी गई् 

�टJपिणयां भारत म0 �चिलत एवं �ायः  1वीकृत  लेखा �था के अनुसार 

सही एवं 1पv िचE �1तुत करती ह"। 

  

i) साहा इंि1टmुट ऑफ Iयुि`लयर  फिज`स के 31 माच�, 2019 तक 

के , तुलन पE, तथा 1टेट ऑफ अफेयर के  मामले म0. 

 

नोट  कया 
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 ii) उसी  दन को  समाD वष� म0 आय एवं 7य खाते के अिधशेष के  मामले 

म0 . 

iii) उसी तारीख के  समाD वष� कQ अविध म0 �ािDय; तथा देयताएँ  

खाता, तथा   सं7वहार के मामले म0. 

 

 

 

 

6 िविध एवं िनयं4ण आव6यकता7 के िलए !रपोट�

िविध एवं िनयं4ण आव6यकता7 के िलए !रपोट�िविध एवं िनयं4ण आव6यकता7 के िलए !रपोट�

िविध एवं िनयं4ण आव6यकता7 के िलए !रपोट� 

 

 

क

कक

क हमने सभी जUरी सूचना[ एवं 7ा=या[ कQ मांग और �ािD कQ ह ैजो 

हमारी सवu�म जानकारी के मुतािबक हमारे लेखा परीBा के काय� के िलए 

जUरी ह"। 

 

नोट  कया 

ख

खख

ख हमारी राय म0 कानून के Gारा आवbयक लेखा बही सं1थान के Gारा रखी गई 

ह ैजैसा  क उ( पु1तक; कQ जाँच से पता चला ह।ै 

 

 

नोट  कया 

ग

गग

ग 
तुलन-पE; और उसके साथ लग े आय तथा 7य लेखो कQ जाँच यह बताता 

ह ै क हमारा यह �रपोट� लेखा बिहय; से मेल खाता ह।ै 

 

नोट  कया 

 
 

 

 

 

 

 



Page | 84 

 

 

 

 

 केकेकेके. शमा� एव ंकंशमा� एव ंकंशमा� एव ंकंशमा� एव ंकं. 
सनदी लेखाकार 

 

साहा इंि�ट
ुट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स 

के �बंध को 
�वतं� लखेा परी!क" का  �ितवेदन 

प$सन खाता 
 

1. िव�ीय िववरण कQ �रपोट�  

हमने साहा इंि1टmुट ऑफ Iयुि`लयर  फिज`स प0सन खाते के 31 माच�, 2019 तक के  संलe तुलन-पE; और उसके 

साथ लगे उसी तारीख को समाD वष� के आय तथा 7य लेखो कQ जाँच कQ ह।ै  

2. िव�ीय िववरण के िलए �बंध का उ�रदाियAव 

�बंध इन िव�ीय िववरण; के िनमा�ण के िलए उ�रदायी ह ैजो भारत वष� म0 �ायः 1वीकृत लेखा नीितय; के अनुUप 

सं1थान के िव�ीय ि1थित एवं िव�ीय �दश�न का सही एवं उिचत दbृय �1तुत करते ह"। इस उ�रदाियAव म0 िव�ीय 

िववरण के िनमा�ण एवं �1तुित से संबंिधत आंत�रक िनयंEण का अिभक�पन, काया�Iवयन एवं रखरखाव शािमल ह" जो 

सही एवं उिचत दbृय �1तुत करते ह" और भौितक िमnया कथन से मु( ह" चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण हो। 

 

3. लेखा परीBक; का उ�रदाियAव    

हमारा दाियAव हमारे लेखे के आधार पर इन िव�ीय िववरण; पर िवचार �1तुत करना ह।ै  हम अपनी लेखा परीBा 

भारतीय सनदी लेखाकार सं1थान के Gारा जारी लेखा परीBण मानक के आधार पर करते ह"। उन मानको के िलए यह 

जUरी ह ै क हम नैितक जUरत एवं योजना का पालन कर0 और इस बात का उिचत आoासन �ाD करने के िलए लेखा 

परीBण कर0  क िव�ीय िववरण भौितक िमnया कथन से मु( ह;।  

एक लेखा परीBण म0 अपने िव�ीय िववरण; म0  रािश एवं �कटीकरण के बारे म0 साpय �ाD करना जUरी होता ह।ै  

चयिनत � Pया लेखा परीBक के िनण�य के साथ ही  िव�ीय िववरण चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण ह;, के 

भौितक िमnया कथन के खतरे कQ समीBा पर िनभ�र करती ह।ै  उन खतर; कQ समीBा करने म0 लेखा परीBक सं1थान 

कQ तैयारी से संबंिधत आंत�रक िनयंEण पर िवचार करने के साथ ही लेखा परीBा को अिभकि�पत करने के िलए 

िव�ीय िववरण  के उिचत िनUपण पर भी िवचार करता ह ैजो  जो प�रि1थित के अनुUप उिचत होते ह"। 

हम0 िवoास ह ै क हमारा लेखा परीBा हमारे िवचार; के िलए एक उिचत आधार �दान करता ह.ै 
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4. धारणा 

हमारी राय म0 तथा दी गई सवuतम जानकारी  और हम0  दए गए 1पvीकरण के अनुसार उपरो( लेखा तथा 

संलeक पर दी ग्ई �टJपिणयां भारत म0 �चिलत एवं �ायः  1वीकृत  लेखा �था के अनुसार सही एवं 1पv िचE 

�1तुत करती ह"। 

     

उसी  दन को समाD वष� म0 आि1तय; और भुगतान खाता के सं7वहार के मामल ेम0 . 

कृते के

केके

के. शमा� एवं कं

शमा� एवं कंशमा� एवं कं

शमा� एवं कं. 

सनदी लेखाकार  

FRN 302045E 

UDIN190053AAAAAG1842 

 

 

 

( के.के.शमा�) 

  साझीदार 

सद1यता सं. 005313             

 दनांक   3 िसतंबर, 2019 
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साहा इंि�ट
ुय ऑफ �यिु�लयर �फिज�ससाहा इंि�ट
ुय ऑफ �यिु�लयर �फिज�ससाहा इंि�ट
ुय ऑफ �यिु�लयर �फिज�ससाहा इंि�ट
ुय ऑफ �यिु�लयर �फिज�स 
प�सन 

प�सन प�सन 

प�सन खाता

खाताखाता

खाता 

31 माच	

माच	माच	

माच	, 2019 को
कोको

को समा
 वष	 के िलए आि�तयाँ एवं भुगतान खाता

समा
 वष	 के िलए आि�तयाँ एवं भुगतान खातासमा
 वष	 के िलए आि�तयाँ एवं भुगतान खाता

समा
 वष	 के िलए आि�तयाँ एवं भुगतान खाता 

आि�तयाँ

आि�तयाँआि�तयाँ

आि�तया ँ 2017-18 
 

2018-19 
 

भगुतान

भगुतानभगुतान

भगुतान 2017-18 
 

2018-19 

   

�

��

�.

..

. 

 

�

��

�.

..

. 

  

�

��

�.

..

. 

 

�

��

�.

..

. 

हतेु खुला शेषः   �ारा प�सन खाता 1680,59,776.00 1415,38,322.00 

�टेट ब�क के चालू खात े

के साथ 241,69,747.10 143,32,786.10 �ारा पा�रवा�रक प�सन 357,15,842.00 333,35,192.00 

  

हतेु साहा इंि�ट�ूट ऑफ �युि�लयर �फिज�स के सामा�य खाते से �ारा ए�स-गै�रटा 1,25,241.00 1,24,092.00 

रािश का 2446,00,000.00 2028,00,000.00 

�थानांतरण �ारा नई प�सन योजना 33,27,424.00 12,18,492.00 

हतेु िच�क*सा भ,ा एवं योगदान खाते म� रािश का     �ारा प�सन का क/युटेशन 523,32,012.00 239,70,578.00 

समायोजन 51,41,948.00 32,36,351.00 

�ारा आयकर भुगतान 170,87,439.00 85,96,679.00 

हतेु आयकर वसूली 170,87,439.00 85,96,679.00 

�ारा ब�क 0भार 649.00 684.40 

        

    �ारा 

एनपीएस( अपलो2डग 

0भार) 17,965.00 0.00 

�ारा अंत शेष : 

  �टेट ब�क ऑफ इि4डया 

मािनक त5ला शाखा 

के खाते म� 143,32,786.10 201,81,776.70 
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2909,99,134.10 
 

2289,65,816.10 2909,99,134.10 2289,65,816.10 

Chartered Accountants 

(गौतम भ7ाचाया8)                               (एम.एस.जानक9)                                                        (वी.पी. िम:ा) 

काय8कारी िनदेशक                              0भारी 0ा<यापक                                                       लेखा अिधकारी 

के. शमा� एंड कंपनी के िलए        रिज�=ार काया8लय 

 
सनदी लेखाकार     7A, Kiron Sankar Roy Road 

FRN 302045E     2nd Floor, Kolkata 700 001 

    Membership No. 53720 

(के के शमा�)     

      सहभागी     

सद�यता सं�या 005313     

1 / बी, ओ�ड पो�ट ऑ�फस ��ीट, कमरा 

नंबर 8, (�थम तल),     

कोलकाता - 700 001 

ितिथ: - 3 िसतंबर, 2018 

 

  



साहा इंि�ट
ुट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स 

के �बंध को 
�वतं� लखेा परी!क" का  �ितवेदन 

प$सन खाता 
 

�

��

�.सं
संसं

सं. लखेा परी
क� क
 �ट�पणी

लखेा परी
क� क
 �ट�पणीलखेा परी
क� क
 �ट�पणी

लखेा परी
क� क
 �ट�पणी क
 गई कार�वाई

क
 गई कार�वाईक
 गई कार�वाई

क
 गई कार�वाई 

1 हमने साहा इंि�ट
ुट ऑफ �युि�लयर �फिज�स प�सन खाते के 31 माच�, 

2019 तक के  संल� तुलन-प�  और उसके साथ लगे उसी तारीख को समा" 

वष� के आय तथा 'य लेखो क( जाँच क( ह।ै  

 

नोट �कया 

 

2 +बंध इन िव.ीय िववरण  के िनमा�ण के िलए उ.रदायी ह ैजो भारत वष� म� 

+ायः �वीकृत लेखा नीितय  के अनु8प सं�थान के िव.ीय ि�थित एवं 

िव.ीय +दश�न का सही एवं उिचत द:ृय +�तुत करते ह;। इस उ.रदािय=व म� 

िव.ीय िववरण के िनमा�ण एवं +�तुित से संबंिधत आंत>रक िनयं�ण का 

अिभक?पन, काया��वयन एवं रखरखाव शािमल ह; जो सही एवं उिचत द:ृय 

+�तुत करते ह; और भौितक िमBया कथन से मुC ह; चाह े वे धोखाधड़ी या 

गलती के कारण हो। 

 

नोट �कया 

 

3 हमारा दािय=व हमारे लेखे के आधार पर इन िव.ीय िववरण  पर िवचार 

+�तुत करना ह।ै  हम अपनी लखेा परीEा भारतीय सनदी लेखाकार सं�थान 

के Fारा जारी लेखा परीEण मानक के आधार पर करते ह;। उन मानको के 

िलए यह ज8री ह ै �क हम नैितक ज8रत एवं योजना का पालन कर� और 

इस बात का उिचत आGासन +ा" करने के िलए लेखा परीEण कर� �क 

िव.ीय िववरण भौितक िमBया कथन से मुC ह ।  

एक लेखा परीEण म� अपने िव.ीय िववरण  म�  रािश एवं +कटीकरण के 

बारे म� साHय +ा" करना ज8री होता ह।ै  चयिनत +�Iया लखेा परीEक के 

िनण�य के साथ ही  िव.ीय िववरण चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण 

ह , के भौितक िमBया कथन के खतरे क( समीEा पर िनभ�र करती ह।ै  उन 

खतर  क( समीEा करने म� लखेा परीEक सं�थान क( तैयारी से संबंिधत 

आंत>रक िनयं�ण पर िवचार करने के साथ ही लेखा परीEा को अिबकि?पत 

करने के िलए िव.ीय िववरण  के उिचत िन8पण पर भी िवचार करता ह ै

जो  जो प>रि�थित के अनु8प उिचत होते ह;। 

हम� िवGास ह ै �क हमारा लेखा परीEा हमारे िवचार  के िलए एक उिचत 

आधार +दान करता ह.ै 

नोट �कया 
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4. हमारी राय म� तथा दी गई सवLतम जानकारी  और हम� �दए गए 

�पMीकरण के अनुसार उपरोC लेखा तथा संल�क पर दी गई् 

>टOपिणयां भारत म� +चिलत एवं +ायः  �वीकृत  लेखा +था के अनुसार 

सही एवं �पM िच� +�तुत करती ह;। 

  

      क) उसी �दन को  समा" वष� म� आय एवं 'य  खाते के सं'वहार 

के मामले म�  

 

नोट �कया 
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केकेकेके. शमा� एव ंकंशमा� एव ंकंशमा� एव ंकंशमा� एव ंकं. 
सनदी लेखाकार 

 

साहा इंि�ट
ुट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स 

के �बंध को 
�वतं� लखेा परी!क" का  �ितवेदन 

भिव'य िनिध खाता 
 

1. िव.ीय िववरण क( >रपोट�  

हमने साहा इंि�ट
ुट ऑफ �युि�लयर �फिज�स भिवPय िनिध खाते के  31 माच�, 2019 तक के  संल� तुलन-प�  और 

उसके साथ लगे उसी तारीख कको समा" वष� के आय तथा 'य लेखो क( जाँच क( ह ैजो लेखा बिहय  से मेल खाते ह;. 

ये िवतीय िववरण +बंध कके दािय=व Eे� म� आते ह;. हमारा दािय=व लेखा परीEा के आधार पर इन िवतीय िववरण  

पर अपना मत +कट करना ह.ै 

 

2. िव.ीय िववरण के िलए +बंध का उ.रदािय=व 

+बंध इन िव.ीय िववरण  के िनमा�ण के िलए उ.रदायी ह ैजो भारत वष� म� +ायः �वीकृत लेखा नीितय  के अनु8प 

सं�थान के िव.ीय ि�थित एवं िव.ीय +दश�न का सही एवं उिचत द:ृय +�तुत करते ह;। इस उ.रदािय=व म� िव.ीय 

िववरण के िनमा�ण एवं +�तुित से संबंिधत आंत>रक िनयं�ण का अिभक?पन, काया��वयन एवं रखरखाव शािमल ह; जो 

सही एवं उिचत द:ृय +�तुत करते ह; और भौितक िमBया कथन से मुC ह; चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण हो। 

 

3. लेखा परीEक  का उ.रदािय=व    

हमारा दािय=व हमारे लेखे के आधार पर इन िव.ीय िववरण  पर िवचार +�तुत करना ह।ै  हम अपनी लेखा परीEा 

भारतीय सनदी लखेाकार सं�थान के Fारा जारी लेखा परीEण मानक के आधार पर करते ह;। उन मानको के िलए यह 

ज8री ह ै�क हम नैितक ज8रत एवं योजना का पालन कर� और इस बात का उिचत आGासन +ा" करने के िलए लेखा 

परीEण कर� �क िव.ीय िववरण भौितक िमBया कथन से मुC ह ।  

एक लेखा परीEण म� अपने िव.ीय िववरण  म�  रािश एवं +कटीकरण के बारे म� साHय +ा" करना ज8री होता ह।ै  

चयिनत +�Iया लेखा परीEक के िनण�य के साथ ही  िव.ीय िववरण चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण ह , के 

भौितक िमBया कथन के खतरे क( समीEा पर िनभ�र करती ह।ै  उन खतर  क( समीEा करने म� लेखा परीEक सं�थान 

क( तैयारी से संबंिधत आंत>रक िनयं�ण पर िवचार करने के साथ ही लेखा परीEा को अिबकि?पत करने के िलए 

िव.ीय िववरण  के उिचत िन8पण पर भी िवचार करता ह ैजो  जो प>रि�थित के अनु8प उिचत होते ह;। 
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हम� िवGास ह ै�क हमारा लेखा परीEा हमारे िवचार  के िलए एक उिचत आधार +दान करता ह.ै 

4. धारणा 

हमारी राय म� तथा दी गई सवLतम जानकारी  और हम� �दए गए �पMीकरण के अनुसार उपरोC लेखा तथा 

संल�क पर दी ग्ई >टOपिणयां भारत म� +चिलत एवं +ायः  �वीकृत  लेखा +था के अनुसार सही एवं �पM िच� 

+�तुत करती ह;। 

  

क)  31 माच�, 2019 तक के , तुलन प�, तथा �टेट ऑफ अफेयर के  मामल ेम�. 

       ख) उसी �दन को  समा" वष� म� राज�व खाते के अिधशेष के मामल ेम� . 

कृते के

केके

के. शमा� एवं कं

शमा� एवं कंशमा� एवं कं

शमा� एवं कं. 
सनदी लेखाकार  
FRN 302045E 

UDIN1900531AAAAAH2241 

 

 

 

( के.के.शमा�) 

  साझीदार 

सद�यता सं. 005313      

�दनांक    3 िसतंबर, 2018 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



साहासाहासाहासाहा    इंि�ट�ूट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स भिव�य िनिधइंि�ट�ूट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स भिव�य िनिधइंि�ट�ूट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स भिव�य िनिधइंि�ट�ूट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स भिव�य िनिध    

माच� माच� माच� माच� 2019 2019 2019 2019 तक अनुसिूचत िनवेशतक अनुसिूचत िनवेशतक अनुसिूचत िनवेशतक अनुसिूचत िनवेश    
अनसुचूी क

अनसुचूी कअनसुचूी क

अनसुचूी क 

  

 

�. सं. क� � सरकार 	ितभूितयाँ 

िनवशे क� 

िनवशे क� िनवशे क� 

िनवशे क� 

तारीख

तारीखतारीख

तारीख 

  

  

  

 

पूरा होन ेक� 

पूरा होन ेक� पूरा होन ेक� 

पूरा होन ेक� 

तारीख

तारीखतारीख

तारीख 

  

 �याज दर

�याज दर�याज दर

�याज दर 

  

 

फेस म�ूय

फेस म�ूयफेस म�ूय

फेस म�ूय 

  

 

�

��

�.

..

. 

  

  

  

 �

��

�.

..

. 

  

 

1 सरकारी 	ितभूित 2023  16-Dec-09 10-Nov-23 8.20% 55,00,000.00 

2 सरकारी 	ितभूित 2024  18-Mar-10 15-Sep-24 8.20% 35,00,000.00 

3 सरकारी 	ितभूित 2026 16-Aug-10 23-Mar-26 8.00% 50,00,000.00 

4 सरकारी 	ितभूित 2027 22-Dec-10 02-Aug-27 8.26% 65,00,000.00 

5 सरकारी 	ितभूित 2022 07-Sep-11 21-Sep-22 8.13% 185,00,000.00 

6 सरकारी 	ितभूित 2020 31-Oct-13 16-Jan-20 8.19% 287,90,000.00 

677,90,000.00 

7 प.बंग रा�य िवकास ऋण (SWBSDL) 2021 23-Nov-15 23-Nov-21 9.28% 106,60,000.00 

8 प.बंग रा�य िवकास ऋण (SWBSDL) 2021 23-Nov-15 14-Sep-21 8.65% 60,00,000.00 

9 प.बंग रा�य िवकास ऋण (SWBSDL) 2026 11-Mar-16 24-Feb-26 8.88% 100,00,000.00 

10 यूपी एसपीडी, एसपीएल 2023 08-Sep-16 02-Jun-23 8.25% 100,00,000.00 

11 िहमाचल 	दशे उदय एसडीएल 2028 15-Mar-17 28-Feb-28 8.17% 300,00,000.00 

666,60,000.00 

              

रा�य ग�ैर�टड बॉ!ड

रा�य ग�ैर�टड बॉ!डरा�य ग�ैर�टड बॉ!ड

रा�य ग�ैर�टड बॉ!ड 

  

 

1344,50,000.00 

1 पि#म बंगाल िव$ीय िनगम (WBFC) 30-Nov-09 30-Dec-19 8.60% 40,00,000.00 

2 पि#म बंगाल िव$ीय िनगम (WBFC) 10-May-13 30-Jan-23 9.65% 60,00,000.00 

3 प. बंग आधारभूत िवकास ब(ड (WBIDFC) 22-Apr-10 07-Apr-20 9.20% 150,00,000.00 

4 प. बंग आधारभूत िवकास ब(ड (WBIDFC) 16-Jun-10 07-Apr-20 9.20% 100,00,000.00 

5 प. बंग आधारभूत िवकास ब(ड (WBIDFC) 24-Sep-10 06-Apr-20 9.20% 120,00,000.00 

6 प. बंग आधारभूत िवकास ब(ड (WBIDFC) 21-Sep-15 06-Apr-20 9.20% 40,00,000.00 

7 आं)	दशे पावर िव$ीय िनगम (APPFCL) 15-Nov-10 15-Nov-22 8.74% 70,00,000.00 
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8 

राज+थान रा�य सड़क प.रवहन 

26-Nov-12 01-Nov-20 9.70% 100,00,000.00 

9 

राज+थान रा�य सड़क प.रवहन 

26-Nov-12 01-Nov-20 9.70% 50,00,000.00 

10 

पंजाब िव$ीय िनगम 

24-Jan-13 16-Nov-22 9.80% 147,00,000.00 

11 तिमल नाडू पावर िव$ीय एवं आधारभूत िवकास िनगम िन.(TNPFID) 2023 30-Jul-13 29-May-23 9.19% 190,00,000.00 

12 तिमल नाडू उ/पादन एव ंिवतरण िनगम िल. (TANGEDCO) 2024 20-Feb-15 18-Dec-24 9.20% 90,00,000.00 

13 

राज+थान रा�य िव0ुत उ/पादन िनगम िल. 

21-Sep-15 24-Dec-26 9.00% 30,00,000.00 

14 

यूपी पावर िनगम िलिमटेड 

30-Jan-18 20-Jan-26 9.75% 150,00,000.00 

1337,00,000.00 

2681,50,000.00 

अनसुचूी क

अनसुचूी कअनसुचूी क

अनसुचूी क 

  

 

"

""

".

..

. 

  

 

सं

ससंं

सं..

....

.. 

  

 साव#जिनक िव$ीय स'ंथा) के ब*ड

साव#जिनक िव$ीय स'ंथा) के ब*डसाव#जिनक िव$ीय स'ंथा) के ब*ड

साव#जिनक िव$ीय स'ंथा) के ब*ड/

//

/+ितभिूतयां

+ितभिूतयां+ितभिूतयां

+ितभिूतयां:

::

: 

  

 

िनवशे क� 

िनवशे क� िनवशे क� 

िनवशे क� 

तारीख

तारीखतारीख

तारीख 

  

  

  

 

पूरा होन ेक� 

पूरा होन ेक� पूरा होन ेक� 

पूरा होन ेक� 

तारीख

तारीखतारीख

तारीख 

  

 �याज दर

�याज दर�याज दर

�याज दर 

  

 

फेस म�ूय

फेस म�ूयफेस म�ूय

फेस म�ूय 

  

 

�

��

�.

..

. 

  

  

  

 

1 आईएफसीआई िलिमटेड 2020 28-Jul-10 28-Jul-20 9.25% 120,00,000.00 

2 आईएफसीआई िलिमटेड 2026 05-Dec-12 01-Aug-26 10.75% 60,00,000.00 

3 आईएफसी बॉ5ड 2021 28-Nov-14 11-Jan-21 9.90% 200,00,000.00 

4 आईएफसी बॉ5ड 2021 26-May-16 03-Nov-21 8.55% 150,00,000.00 

5 आईएफसी बॉ5ड 2021 14-Jul-16 03-Nov-21 8.55% 100,00,000.00 

6 भारतीय +टेट ब7क ( िचर+थायी) ब(ड 2020 11-Feb-10 27-Jan-20 9.05% 50,00,000.00 

7 शि8 िव$ीय िनगम िल. 2019 26-Sep-14 07-Jul-19 9.15% 100,00,000.00 

8 शि8 िव$ीय िनगम िल. 2021 04-Sep-14 09-Dec-21 8.55% 120,00,000.00 

9 शि8 िव$ीय िनगम िल. 2021 11-Oct-18 07-Jul-21 9.20% 290,00,000.00 

10 शि8 िव$ीय िनगम िल. 2024 11-Oct-18 29-Dec-24 8.65% 150,00,000.00 

11 औ0ोिगक िवकास िव$ीय िनगम ब(ड 2020 20-Jan-11 02-Dec-20 8.89% 20,00,000.00 

12 औ0ोिगक िवकास िव$ीय िनगम ब(ड 2026 20-Apr-11 15-Apr-26 9.28% 80,00,000.00 
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13 आईडीएफसी िल. एनसीडी(आईडीएपसी पीपी11/2016) 06.01.2023 20-Jul-15 06-Jan-23 8.73% 150,00,000.00 

14 ;रल िब0ुतीय िनगम 2019 (REC 2019) 25-Jul-14 18-Jun-19 9.02% 100,00,000.00 

15 ;रल िब0ुतीय िनगम 2027 (REC 2027) 11-Apr-18 10-Dec-27 7.70% 100,00,000.00 

16 नािभक<य शि8 िनगम िल. (NPCIL) 2019 09-Jul-12 16-Nov-19 10.77% 70,00,000.00 

17 

प.बंग. रा�य िव0ुत =ांसिमशन कं. िल. 

18-May-15 26-Jul-21 10.29% 120,00,000.00 

18 

प.बंग. रा�य िव0ुत =ांसिमशन कं. िल. 

30-Jan-18 26-Jul-21 10.29% 150,00,000.00 

19 

एनटीपीसी-सेल पावर कं. िल. 

26-Jul-17 11-Jul-22 7.72% 100,00,000.00 

20 

यूिनयन ब7क 

11-Sep-17 30-Mar-22 9.10% 100,00,000.00 

21 केरल िब0ुतीय िनगम NCD 25-Jul-18 04-Apr-22 8.69% 100,00,000.00 

22 भारतीय +टेट ब7क 2028   31-Jan-19    2/112028    8.90% 100,00,000.00 

2530,00,000.00 

"

""

".

..

. 

  

  

  

 

सं

ससंं

सं.

..

. 

  

 .यु0यअुल कोश म3 िनवशे

.यु0यअुल कोश म3 िनवशे.यु0यअुल कोश म3 िनवशे

.यु0यअुल कोश म3 िनवशे 

  

 

िनवशे क� 

िनवशे क� िनवशे क� 

िनवशे क� 

तारीख

तारीखतारीख

तारीख 

  

 �याज दर

�याज दर�याज दर

�याज दर 

  

 फेस क�मत

फेस क�मतफेस क�मत

फेस क�मत 

  

 

एसबीआई मैगनम शेष वृिA  

15-Sep-17 25,00,000.00 

एसबीआई इCDटी हाइिEड कोष(जी) 

26-Jun-18 25,00,000.00 

आईसीआईसीआई इCDटी एवं डेFट कोष (जी) 

21-Jun-18 50,00,000.00 

आCद/य िबरला सन लाइफ इCD.ट हाइिEड (जी) 

26-Jun-18 50,00,000.00 

एचडीएफसी संतुिलत लाभ कोष (जी) 

26-Jun-18 50,00,000.00 

.रलायंस इCD.ट हाइिEड कोष (जी) 

26-Jun-18 50,00,000.00 

250,00,000.00 

कुल पोट#फोिलयो 

कुल पोट#फोिलयो कुल पोट#फोिलयो 

कुल पोट#फोिलयो =

==

= 

  

 

5461,50,000.00

5461,50,000.005461,50,000.00

5461,50,000.00 

  

 

 

 

  

  

  

 



अ

अअ

अनु

नुनु

नुसूची  

सूची  सूची  

सूची  - ख

खख

ख 

साहा इंि�ट
ु

साहा इंि�ट
ुसाहा इंि�ट
ु

साहा इंि�ट
ुट ऑफ �युि�लयर �फिज�स 

ट ऑफ �युि�लयर �फिज�स ट ऑफ �युि�लयर �फिज�स 

ट ऑफ �युि�लयर �फिज�स भिव�य

भिव�यभिव�य

भिव�य िन

िनिन

िनिध

िधिध

िध 

31 

  

 माच�

माच�माच�

माच�, 2019 

        लखेा लखेा लखेा लखेा नीितयांनीितयांनीितयांनीितयां    तथा लेखा  के िलए �ट
पणीतथा लेखा  के िलए �ट
पणीतथा लेखा  के िलए �ट
पणीतथा लेखा  के िलए �ट
पणी 

1. मह�वपणू�मह�वपणू�मह�वपणू�मह�वपणू�    लेललेेलेखाखाखाखा नीितयांनीितयांनीितयांनीितयां  

क

कक

क)  लखेा प�रपाटी

लखेा प�रपाटीलखेा प�रपाटी

लखेा प�रपाटी 

      सह िव�ीय िववरण को ऐितहािसकक मू�य प�रपाटी के आधार पर तैयार �कया गया ह.ै 

खखखख)   िनिनिनिनवेशवेशवेशवेश 

       िनवेश को लागत पर मू�यां�कत  �कया जाता ह.ै 

2.    सद�य  का खाता शेष 487,129,160.00 !पए ह.ै 

3.  जहाँ कह% आव&यक लगा िपछले वष) के अंक  को पुनःव,गत और/ या पुनःसमायोिजत �कया गया ह.ै  

     

 

           (गौतम भ0ाचाया))             (एम.एस.जानक3)                          (वी.पी.िम4ा)                
      काय)कारी िनदेशक              5भारी 56यापक                          लेखा अिधकारी                 

                                  रिज�7ार काया)लय 

 

 

कृते 

कृते कृते 

कृते के

केके

के. शमा�

शमा�शमा�

शमा� 

  

 एवं क#प

एवं क#पएवं क#प

एवं क#पनी

नीनी

नी 

सनदी लेखाकार 

FRN 302045E 

 

 

( के
केके

के.के
केके

के.शमा�

शमा�शमा�

शमा�) 

साझीदार 

सद�यता सं. 005313 

1/बी, ओ�ड पो�ट ऑ�फस �7ीट, !म न. 8, (5थम तल) 

कोलकाता – 700 001. 

�दनांकः 3 िसतंबर, 2019 
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साहा इंि�ट
ुट ऑफ �यिु�लयर �फिज�स 

के �बंध को 
�वतं� लखेा परी!क" का  �ितवेदन 

भिव%य िनिध खाता 
 

$

$$

$.सं
संसं

सं. लखेा परी%क& क' �ट(पणी

लखेा परी%क& क' �ट(पणीलखेा परी%क& क' �ट(पणी

लखेा परी%क& क' �ट(पणी क' गई 

क' गई क' गई 

क' गई कार�वाई

कार�वाईकार�वाई

कार�वाई 

1 हमने साहा इंि�ट?ुट ऑफ @युिAलयर �फिजAस भिवBय िनिध खाते के  31 

माच), 2019 तक के  संलD तुलन-पE  और उसके साथ लग े उसी तारीख 

कको समाG वष) के आय तथा Hय लेखो क3 जाँच क3 ह ैजो लेखा बिहय  से 

मेल खाते हJ. ये िवतीय िववरण 5बंध कके दाियLव MेE मN आते हJ. हमारा 

दाियLव लेखा परीMा के आधार पर इन िवतीय िववरण  पर अपना मत 

5कट करना ह.ै 

 

नोट �कया 

 

2 5बंध इन िव�ीय िववरण  के िनमा)ण के िलए उ�रदायी ह ैजो भारत वष) मN 

5ायः �वीकृत लेखा नीितय  के अनु!प सं�थान के िव�ीय ि�थित एवं 

िव�ीय 5दश)न का सही एवं उिचत द&ृय 5�तुत करते हJ। इस उ�रदाियLव मN 

िव�ीय िववरण के िनमा)ण एवं 5�तुित से संबंिधत आंत�रक िनयंEण का 

अिभक�पन, काया)@वयन एवं रखरखाव शािमल हJ जो सही एवं उिचत द&ृय 

5�तुत करते हJ और भौितक िमQया कथन से मुR हJ चाह े वे धोखाधड़ी या 

गलती के कारण हो। 

 

नोट �कया 

 

3 हमारा दाियLव हमारे लेखे के आधार पर इन िव�ीय िववरण  पर िवचार 

5�तुत करना ह।ै  हम अपनी लखेा परीMा भारतीय सनदी लेखाकार सं�थान 

के Tारा जारी लेखा परीMण मानक के आधार पर करते हJ। उन मानको के 

िलए यह ज!री ह ै �क हम नैितक ज!रत एवं योजना का पालन करN और 

इस बात का उिचत आUासन 5ाG करने के िलए लेखा परीMण करN �क 

िव�ीय िववरण भौितक िमQया कथन से मुR ह ।  

एक लेखा परीMण मN अपने िव�ीय िववरण  मN  रािश एवं 5कटीकरण के 

बारे मN साVय 5ाG करना ज!री होता ह।ै  चयिनत 5�Wया लखेा परीMक के 

िनण)य के साथ ही  िव�ीय िववरण चाह ेवे धोखाधड़ी या गलती के कारण 

ह , के भौितक िमQया कथन के खतरे क3 समीMा पर िनभ)र करती ह।ै  उन 

नोट �कया 
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खतर  क3 समीMा करने मN लखेा परीMक सं�थान क3 तैयारी से संबंिधत 

आंत�रक िनयंEण पर िवचार करने के साथ ही लेखा परीMा को अिबकि�पत 

करने के िलए िव�ीय िववरण  के उिचत िन!पण पर भी िवचार करता ह ै

जो  जो प�रि�थित के अनु!प उिचत होते हJ। 

हमN िवUास ह ै �क हमारा लेखा परीMा हमारे िवचार  के िलए एक उिचत 

आधार 5दान करता ह.ै 

 

4. हमारी राय मN तथा दी गई सवYतम जानकारी  और हमN �दए गए 

�पZीकरण के अनुसार उपरोR लेखा तथा संलDक पर दी गई् 

�ट\पिणयां भारत मN 5चिलत एवं 5ायः  �वीकृत  लेखा 5था के अनुसार 

सही एवं �पZ िचE 5�तुत करती हJ। 

  

क)  31 माच), 2019 तक के , तुलन पE, तथा �टेट ऑफ अफेयर 

के  मामल ेमN. 

       ख) उसी �दन को  समाG वष) मN राज�व खाते के अिधशेष के 

मामले मN. 

 

नोट �कया 
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वा�षक सिं
� �ितवदेनवा�षक सिं
� �ितवदेनवा�षक सिं
� �ितवदेनवा�षक सिं
� �ितवदेन 

साहा नािभक	य भौितक िव�ान सं�थान सै�ांितक एव ं�योगा�मक उ�ुंग ऊजा�, नािभक	य 

और संघिनत पदाथ� भौितक	 तथा जैव-भौितक िव�ान-जसैे #े$%के गहन अनुसंधान-काय� म( 

अनवरत सिन* सम+पत ह।ै औसतन 80 वै�ािनक, 115 शोध �� एवं पराशोध अ/येता 

ऊपर उि0लिखत िवषय% के अ4वषेण म( अह+नश क6टब� ह9। सन ्2018-19 के दौरान उ; 

सं�थान के शै#िणक सद�य% एवं गवेषक% ने कुल 524 िव<�ापूण� आलेख% को अंतररा?ीय 

पि$काA म( �कािशत Bकया िजनम( 40 पि$काएँ अित �भावशाली (आई एफ > 6) थD। उ; 

524 लेख% म( स े 265 सहभािगतामु; एवं 250 अंतररा?ीय सहभािगतायु; थे। उपयु�; 

कालाविध म( 35 शोधा+थय% को पीएच. डी. उपािध से िवभूिषत Bकया गया। उ; सं�थान के 

दो व�ैािनक भारतीय िव�ान अकादमी म( चुन ेगये एव ंअ4य दो शै#िणक सद�य% न ेFमशः 

‘�वण� जयंती विृ�’ एवं ‘रा?ीय मिहला जवै-वै�ािनक’ पुर�कार �ाI Bकये। 

सं�थान के अनुसंधान एवं िवकास क	 �मखु उपलिJधय% म( नKिलिखत तीन बात( उ0लेखनीय 

ह9 – 

1. आधा6रक संरचना�मक सहायता एवं Lेना (अथा�त् �योगा�मक नािभक	य खगोल 

भौितक	 म( शोध-सुगमता-अिध*ापन के अंितम चरण के �ारंभ का) िनपटारा Mआ 

िजसके वष� 2019 के अंत तक BFयाशील होने क	 आशा ह।ै �योगा�मक िनK ऊजा� 

नािभक	य खगोल भौितक	 म( अनुसंधान हतेु यहLेना दशे क	 �थम रा?ीय सुगमता ह ै

जो 3 एम वी ट9डेOॉन उ��ेरक पर क( BQत ह।ै  

2. साहा नािभक	य भौितक िव�ान सं�थान-िन+मत Bकरणपुंज रेखा का राजा रमRा 

उRत �ौSोिगक	 क( Q, इंदौर म( सफल �व��न Mआजो अ0Oािथन, नैनो�OVचड� Bफ0मस ्

एवं म0टी लेयस� के िनWपण हतेु बM XवYत होता ह।ै 

3. डेटा ऑफ मनू [लVस, राडोण एंड गामा-रेज के साथ यरेूिनयम काप\रेशन ऑफ इंिडया 

माइंस म( 555 एम पर जदगुुडा भूतल िव�ान �योगशाला िनरंतर BFयाशील ह ैजो 

उ; साहा सं�थान के व�ैािनक% के <ारा नेत�ृव Bदया जा रहा ह ैएवं अिभिलिखत भी 

हो रहा ह।ै  

इस वष� साहा नािभक	य भौितक िव�ान सं�थान के िनमा�ता-िनदशेक �ो. मेघनाद साहा क	 

125 वD जयंती मनायी गयी िजसम( ^यातनामा वै�ािनक% के <ारा �तरीय Xा^यान ��ततु 

Bकय ेगये एवं सं�मारक डाक 6टकट का भी िवमोचन Bकया गया। 

 

_____xxx_____ 



 

  

 

SAHA INSTITUTE OF NUCLEAR 

PHYSICS 

 

Annual Report  

& 

Audited Statement of Accounts 

2018 – 2019 
 

 

 

 

 

 

 

 

 Sector – I, Block - AF, Bidhannagar, 

Kolkata – 700 064 



Page | 2 

 

 

 

 

 

 

 

Editorial Team 

Prof. M. S. Janaki 

Prof. Amit Ghosh 

Sri Samit De 

Sri Pradip Das 

Sri Kausik Das 

Dr. (Mrs.) Manlunching 

Sri Abhijit K. Malakar 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cover Design & Printed at 

ACME Enterprise 

Kolkata - 700009 

 

 

 

 

 

 

 

Published by 

The Professor-In-Charge, Registrar’s Office 

on behalf of 

Centre for Advance Research & Education, SIRD 

Saha Institute of Nuclear Physics 

Tel: (33) 2337-5345 to 49 (5lines) 

Fax: (33)-2337-4637 

 

 

 

 



Page | 3 

 

 

 

 

F O R E W O R D 
 

For me it is a great privilege that I got the responsibility of 

generating this brief text as ‘Foreword’ outlining the 

research, teaching and various other activities of our 

Institute carried out during 2018-19. As a premier research 

Institute, Saha Institute of Nuclear Physics is continuing to 

serve the Nation in generating trained manpower for doing 

basic science research primarily in Physical and Biophysical 

sciences. 

The Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA), 

installed to do science mainly in nuclear astrophysics, is going to be 

operational soon. This national facility is expected to be a game-changer in 

this domain of science. A lot of impetus is being put in Jaduguda 

Underground Science Laboratory as well to uplift its scientific infrastructure 

so that one day it can become an important laboratory for dark matter 

search. Our scientists are taking great care of the Grazing Incidence X-ray 

Scattering beamline of SINP at RRCAT, Indore, that we installed some time 

back, and we are looking forward to proposals from users from other 

organizations.  

We are regularly organizing important conferences, with participants from 

within the country and abroad, and at the same time paying substantial 

attention to scientific outreach as a part of our social responsibility. Our Post-

M.Sc. program continues to train young minds and helps them get ready to 

face the challenges while doing research in basic sciences. 

The Hon’ble Vice President of the Republic of India, Shri M. Venkaiah Naidu, 

visited the Institute on June 28, 2018. He inaugurated FRENA, visited some 

laboratories, and addressed the scientists and students of the Institute and 

encouraged them to pursue scientific activities. 

The Institute has observed the 69th Foundation Day and 125th Birth 

Anniversary of its founder Professor Meghnad Saha together on January 11, 

2019. Hon’ble Chairman, Atomic Energy Commission, Shri K.N. Vyas chaired 

the function. The Institute has arranged the release of a special postage cover 

and a stamp on Professor Meghnad Saha. A Gallery on Professor Saha and 

his work was also inaugurated on 11th January, 2019. 

We are confident that the vision of Professor Meghnad Saha, our founder, 

would continue to guide us achieve greater heights in the years ahead. 

 

September 24, 2019    Prof. Gautam Bhattacharyya 

 Acting Director 
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ACTIVITIES OF THE INSTITUTE 

(April 2018 – March 2019) 

Saha Institute of Nuclear Physics is engaged in basic scientific research  in 
areas such as theoretical and experimental high energy, nuclear and 
condensed matter physics as well as biophysics.The research work is 
distributed over twelve Divisions that collectively form four Groups: (1) Bio 
Physics and Chemical Sciences Group, (2) Atomic, High Energy, Nuclear and 
Plasma Physics Group, (3) Theory and Cosmology Group, (4) Condensed 
Matter and Surface Physics Group. The Institute also has a Scientific 
Information and Resource Division (SIRD) that integrates and coordinates 
activities of teaching & training, summer and undergraduate programmes, 
library, outreach programmes, and Prof. M. N. Saha Archives. 
 

Eighty four (84) faculty members, thirty five (35) Post-M.Sc. students and one 
hundred and fifteen (115) research and postdoctoral scholars are actively 
engaged in research, teaching and training programmes. Thirteen (13) 
Undergraduate Associates and thirty one (31) Summer Students have been 
trained in the Institute during this period.  

Highlights of research activities carried out in the four groups as well as the 
activities of the SIRD Division are described below:- 

 

 

RESEARCH HIGHLIGHTS OF GROUPS 

1. BIOPHYSICS & CHEMICAL SCIENCES GROUP 

Research in the Biophysics and Chemical Sciences group is wide-ranging and 

interdisciplinary.  

One of the prime goals of this group is to further the understanding of the 

ability of organisms to respond to perturbations that might lead to disorders 

and diseases. Keeping neurodegeneration (AD, HD, Prion disease), 

laminopathies (DCM), diabetes and cancer (leukemia, TNBC, HBC) as the 

focus, members uniquely aim at elucidating the effect of gene-environment 

interaction in order to understand the underlying mechanisms through a 

multi-dimensional, cross platform approach.  

Another overarching goal of our research projects include, understanding of 

the excited state dynamics of complex phenomena using ultra fast 

spectroscopy and single molecule imaging, finding new functions for old 

drugs (NSAIDs), different areas in Nuclear Chemistry, Radiochemistry, Green 

Chemistry and trace analysis, developing nanotechnology and novel advanced 
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materials for a myriad of applications, unravelling problems associated with 

devising new, alternative sources of energy, neutron spectrometry and 

interaction, nano particle dosimetry and radiation safety. 

A major thrust area of our research unravels the mechanism of action of 

proteins at the molecular level using X-ray Crystallography. Precise DNA 

replication in eukaryotic cells and its control by cell cycle dependent licensing 

mechanism is studied in depth.  Screening, selection and validation of 

antileishmanial compounds are undertaken along with computational 

redesign and experimental validation of cyclophilin core. We have successfully 

developed a “Dual-detergent strategy” to purify membrane proteins, 

particularly Mg2+ ion channels. The elucidation of the chaperone biology of 

spectrin is also completed. 

Alzheimer’s disease (AD) and type 2 diabetes 

(T2D) share the common hallmark of insulin 

resistance. To decipher the signalling overlap 

behind this phenotypic resemblance, the 

activity status of RTKs has been probed in post-

mortem AD and T2D tissues. Altered expression 

levels of protein-coding genes and microRNAs 

have been implicated in the pathogenesis of 

Huntington’s disease (HD). Using small RNA sequencing and PCR arrays, 

perturbations in the levels of 12 long ncRNAs (lncRNA) in HD mouse brain, 

eight of which have human homologs, have been observed. 

The ESCRT proteins help in the recognition, sorting and degradation of 

ubiquitinated cargoes. The role played by the ESCRT proteins in 

neurodegenerative diseases is being studied, showing that extensive neuronal 

death eventually culminates in neurodegeneration. In Prion diseases as well, 

the lysosomal quality control machinery emerges as one of the primary 

targets. Some of the ESCRT pathway proteins have also been shown to be 

involved in the manifestation of disease phenotype.  

Dilated Cardiomyopathy (DCM), one of the different types of 

laminopathies caused by the mutations in A-type lamins, 

causes involuntary cyclic stretching of cardiac muscle cells. 

As A-type lamins are principal components in nuclear 

mechanics, the effects of the DCM causing mutants on 

nuclear stretching and deformation by static and dynamic 

strain have been  investigated. All the mutants exhibited 

differential nuclear structural aberrations that could 

potentially lead to defects in nuclear anchorage leading to 



 

 

 

 

misshapen and misaligned nucleus.

Cancer poses a daunting challenge to researchers and clinicians alike. 

Metabolic reprogramming has been identified as integral to pathogenesis 

and progression of the disease. Consequently, analysis of biofluid 

metabolome has emerged as a promising approach to further our 

understanding of disease biology. A step

untargeted metabolic profiling of urine and serum (or plasma), using HILIC 

or reverse-phase (RP) chromatography coupled with electrospray ionization 

mass spectrometry (ESI

have been standardized. 

In the cancer epigenetics, it has been demonstrated that low UBR7 expression 

is correlated with triple-

results established that UBR7 is a histone H2B monoubiquitin ligase that 

suppresses tumorigenesi

finger has a unique preference for a transcription activation modification. 

TCF19 associates with several other transcription regulators of metabolic 

genes which have an important role in ER stress and cell

been widely linked to T2DM progression. 

Computational studies on the conformation and dynamics of canonical 

basepair in RNA, sequence specific drug

disease specific mutants of nuclear lamin have been do

MD simulation. 

In the Synthetic Biology field, m

circuits is rescued by a frame

translating from a non-natural start codon. This mutation results in a frame

shifted cI, showing effective functionality among genetic NOT

the first report of synthetic

Development of Alternative laser Excitation Spectroscopy (ALEX) and Single 

misshapen and misaligned nucleus. 

Cancer poses a daunting challenge to researchers and clinicians alike. 

abolic reprogramming has been identified as integral to pathogenesis 

and progression of the disease. Consequently, analysis of biofluid 

metabolome has emerged as a promising approach to further our 

understanding of disease biology. A step-by-step protocol 

untargeted metabolic profiling of urine and serum (or plasma), using HILIC 

phase (RP) chromatography coupled with electrospray ionization 

mass spectrometry (ESI-MS)  and identification of metabolites of interest 

ized.  

In the cancer epigenetics, it has been demonstrated that low UBR7 expression 

-negative breast cancer and metastatic tumors. The 

results established that UBR7 is a histone H2B monoubiquitin ligase that 

suppresses tumorigenesis and metastasis. It is also shown that TCF19 PHD 

finger has a unique preference for a transcription activation modification. 

TCF19 associates with several other transcription regulators of metabolic 

genes which have an important role in ER stress and cell 

been widely linked to T2DM progression.  

Computational studies on the conformation and dynamics of canonical 

basepair in RNA, sequence specific drug-DNA interactions and Ig domains of 

disease specific mutants of nuclear lamin have been done using DFT

In the Synthetic Biology field, members also report that the function of gene 

circuits is rescued by a frame-shifted gene, which functions by 

natural start codon. This mutation results in a frame

ifted cI, showing effective functionality among genetic NOT

the first report of synthetic-gene-circuits made from a frame-shifted gene.

Development of Alternative laser Excitation Spectroscopy (ALEX) and Single 

Molecule FRET-Anisotropy and set 

up for real time monitoring of 

complex biological systems taking 

one molecule at a time are 

underway. The acceptor emission 

fluorescence polarizatio

the positional stability of biological 

macromolecules due to the imposed 

restriction on binding to drugs and 

other external agents. This can be 

used in several biological areas 
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ranging from biological folding to experiments performed in vivo.  

To understand the interaction of serotonin (5-HT) with silver nanoparticles 

(AgNPs), steady-state and time-domain fluorescence measurements were 

carried out along with binding energy measurements through X-ray 

photoelectron spectroscopic (XPS) technique. From the nanotoxicity and 

neurotoxicity point of view, interaction studies between serotonin and 

nanoparticles are essential to develop an understanding on the effect of 

nanoparticles on monoamine neurotransmitters.  

We have characterized the complexation of lomoxicam (Lx), a drug belonging 

to the oxicam group with different cyclodextrins, replicating the conditions in 

stomach for oral administration. 1H NMR and FTIR in the solid state show 

that the p-electron rich pyridine ring of Lx penetrates into the host cavities 

with deeper penetration in γ-CD and HPγCD than their β-counterparts. We 

have achieved 

significant results by 

exploiting crystal 

defects of 3D gold 

nanoflower for 

selective nanomolar 

detection of ascorbic 

acid; by applying low 

magnetic field we can effectively modulate the spin-trajectory of a nano 

surface adsorbed prototype anticancer drug; and explore the property of 

aggregation induced non-emissive- to-emissive molecular switching of few 

atom Pt-clusters. 

 

Over the last few decades, carbonic acid (H2CO3) molecule, an elusive species 

of atmospheric and environmental significance, has been the subject matter 

of various research groups including astrobiology. We note that  important 

questions about the isomerisation, loss and instability of the H2CO3 molecule 

in its source, Earth's atmosphere and outer space including Mars still need to 

be answered. Given that the detection of H2CO3 molecule in Mars is an 

important research topic, we recently highlighted the ‘Carbonic Acid 

Isomerization and Decomposition Chemistry of Potential Atmospheric 
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Significance’, although we still have to explore whether we can extend the 

impact of our research beyond Earth's atmosphere. 

For the first-time baseline data of natural radioactivity in Indian Sundarban 

has been reported. The radiochemistry of the converter targets, which are 

popular in the high-end nuclear facilities worldwide for production of next-

generation Radioactive Ion Beams (RIBs), have been explored. The LSC-TDCR 

technique provided the first experimental data on quantification of radiotoxic 

α-emitting polonium radioisotopes produced from proton irradiated converter 

targets. Few studies exploring the cross section of proton induced nuclear 

reactions such as 209Bi(p,2n) and 209Bi(p,γ), natW(p,xn) reaction were studied. 

Study of As-detoxification using the As-tolerant endophytic consortium from 

L. camara established the importance of selection of suitable microbes as well 

as plants to carry out any metal detoxification. The gas-filled recoil separator 

TASCA at GSI Darmstadt was used to study the isotopic distribution of nuclei 

produced by the 50Ti + 249Cf reaction. The same facility was also used for 

exploring radiochemical properties of the superheavy elements copernicium 

(Cn, Z = 112), nihonium (Nh, Z = 113), and flerovium (Fl, Z = 114) by using 

their lower homologues of Hg, Tl, Pb respectively. Comparative study of the 

interaction strength of 190Hg, 191Tl and 192Pb with the surface coverage 

materials (Au and SiO2) were studied to correlate the same with the 

interaction abilities of their heavier homologues Cn, Nh, and Fl. Measured 

double differential neutron yield (DDNY) distribution for 12C projectiles 

bombarded on thin and thick target of natural carbon has been analysed in 

the framework of theoretical models. Application of NAA to determine the 

concentration of Al, K, Na, Cl, Rb, Ca, Cu, Co, I, Mg, Se, Fe, Zn, Hg, Ba, Cr, 

etc. in biological fields, different geological formation; relative variation of the 

elements in breast cancer, skin cancer, colorectal cancer, dysfunction and 

malignancy of thyroid gland have been reviewed. 

Through the crystal structure of the complex between VcEAL; ‘substrate’ c-di-

GMP – known to play a central role in biofilm formation and dispersal; and 

‘product’ 5ˊpGpG, coupled with kinetics and 

growth assay with several mutants, we have 

demonstrated the hydrolytic mechanism of 

this standalone phospho-di-esterase. 

Structure determination of Vibrio cholerae 

Polysaccharide Synthesis Regulator (VcPSR) 

- an atypical bacterial enhancer binding 

protein implicated in biofilm formation, has 

shown the role of c-di-GMP in the regulation 

of ATP hydrolysis and oligomerisation by 

this protein. Structure of a unique 
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phosphor-tyrosine phosphatase (PTP) from V. cholerae demonstrates unique 

surface charge and grooves around the catalytic site, which could be used to 

design novel drugs. Structure of a Rho dependent transcription termination 

inhibitor YaeO and detailed studies of its interactions with Rho, both in 

solution and in silico, provide the mechanistic insights of its inhibition. 

Also, Crystal structure of a Pycnodysostosis (a bone disorder) related mutant 

of human Cathepsin K has been solved showing the molecular insights of 

functional alteration that lead to the disease condition.  In another study, the 

design of a Cystatin mutant from human origin has been made to inhibit 

falcipain 2, a potential drug target of malaria.   

Intriguingly, Ku – a DNA repair protein is involved in the process of 

replication in eukaryotic cells and its control by a cell cycle dependent 

licensing mechanism. It has been shown that the periodic modulation of cell 

cycle related function of Ku is dependent on reversible phosphorylation and 

ubiquitination of its Ku70 subunit.  The findings establish further insight 

regarding the regulatory mechanism of replication initiation involving multi-

functional Ku protein, which is critical for genomic stability. 

A series of antileishmanial compounds some of which were identified 

previously in the laboratory are screened against leishmanial strains, both 

promastigotes and amastigotes. Of these suramin and netilmicin were 

identified with promising antileishmanial activity. The antileishmanial efficacy 

of suramin was tested on an animal model which validated the activity of the 

drug against visceral leishmaniasis. The computation to redesign the 

hydrophobic core of cyclophilin has been completed and currently 

experiments involving spectroscopic techniques and x-ray crystallography are 

being utilized to thermally and structurally characterize the alternative cores.  

It is established that spectrin displays chaperone like activity and shows 

preference for hemoglobin over other substrates. A competition exists between 

phospholipid binding and chaperone function of spectrin. Haemoglobin-

bound spectrin has been found to show increase peroxidase activity in 
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presence of reducing substrates, and thus, may help in clearing peroxides 

generated during hemoglobin oxidation. The modulatory role of spectrin also 

extends to other heme proteins, namely catalase and cytochrome-c.  

The studies on characterizing the structural dynamics of membrane proteins 

have been initiated more recently.  Although ~ 30% of human genome codes 

for membrane proteins and ~ 60% of available drugs target membrane 

proteins, structural determination of membrane proteins at atomic level, in 

spite of recent successes, is quite challenging due to poor expression, low 

purification yields and the low success rate of forming well-ordered 3D 

crystals.  In this context, we have successfully developed a “Dual-detergent 

strategy” to purify membrane proteins, particularly Mg2+ ion channels, in a 

cost-effective manner for studies using site-directed labelling, which is a 

powerful approach to provide structural and dynamic information relevant to 

the function of membrane proteins.  Research is focused on understanding 

the activation gating mechanisms of magnesium ion channels, and also, 

inward rectifying KirBac potassium channels, and lipid-dependent gating in 

voltage-gated potassium channels. 

 

2. ATOMIC, HIGH ENERGY, NUCLEAR & PLASMA PHYSICS 

GROUP 

The research interests of Group-II span over a wide energy domain: starting 

from Laser and Plasma Physics in the keV range to Nuclear Physics in the 

MeV range at national and international centres to High Energy Physics in 

TeV scale at the Large Hadron Collider. The major research activities of the 

group can be categorized in 

A. Study of the non-linear phenomena in a variety of plasma  

B. Quantum optics and atomic spectroscopy 

C. Probing the structural phases, structural defects and their evolution 

D. Accelerator based nuclear physics 

E. Physics at TeV energy scale 

F. Simulation, development and application of Micro Pattern Gas 

Detectors 

In addition, the group has the responsibility for the commissioning of 

two national facilities namely, 

G. Facility for Research I Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA) 

H. Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 
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The highlights of the activities in last one year in these areas have been 

documented below. 

 

A. Study of the non-linear phenomena in a variety of plasmas 

Nonlinear phenomena find relevance to the understanding of physical 

processes in the context of waves and instabilities in plasmas.  Study of 

phase mixing processes that have an important bearing on wave breaking 

phenomena are studied in electron plasma oscillations in presence of 

relativistic and inhomogeneous density effects. The role of relativistic effects is 

investigated in the excitation and stability of electron acoustic solitary waves 

and Bernstein-Greene-Kruskal modes in current carrying cold plasmas. 

Modified Zakharov equation is derived to study the nonlinear interaction of 

electron acoustic waves with Langmuir wave.  In the low frequency regime, 

this equation reduces to a modified nonlinear Schrodinger equation that 

exhibits a soliton solution with an oscillating tail. 

Various nonlinear dynamical characteristics of regular and chaotic magnetic 

fields are studied in the context of diffusion of magnetic field lines. In various 

astrophysical and laboratory plasmas, the magnetic fields are modeled by the 

solutions of single and higher curl Beltrami equations.   The magnetic field 

lines of these deterministic fields exhibit chaotic nature like those of 

turbulent magnetic fields.   Diffusion dynamics revealing normal, super and 

sub-diffusive properties exhibited by the field lines are studied and associated 

with various nonlinear dynamical characteristics of the field line phase space.   

The works highlight the similarity in the diffusive behaviour of field lines 

governed by deterministic fields with that of turbulent magnetic fields. In 

many contexts, evolutions of magnetic fields are described by the well-known 

kdV equation.  Certain solutions of such equation are also shown to exhibit 

chaotic nature apart from the well-known soliton solutions. 

Experimental activities are being carried out in the MaPLE (Magnetized 

Plasma Linear Experiment) and double Layer experimental (DLX) devices. 

MaPLE device has been designed to study waves and instabilities in a 

controlled parameter regime.   Propagation of electron acoustic wave was 

observed for the first time in this device. Theoretical analysis has predicted 

destabilization of this mode in presence of cold drifting electron species 

observed in the device.  The DLX device was upgraded to include a new 

configuration of the RF antenna for better coupling of power.   The 

characteristics of the high frequency resistive drift modes obtained earlier in 

argon and helium plasmas are being verified. 
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B. Quantum optics and atomic spectroscopy 

Interplay between electromagnetically induced transparency (EIT), 

absorption (EIA), and Autler - Townes (AT) splitting in an N-type atomic 

system 

We have studied both experimentally and theoretically the four level N-type 

system with three beams in D2 transition of 85Rb in a closed system 

configuration. We have observed the EIT, EIA and the AT splitting depending 

only on the pump and the coupling Rabi frequencies. The transformation 

from EIT to EIA and from EIA to AT was studied.  

[Ref: OSA Continuum, 2, 994 – 1010 (2019)] 

Polarization rotation with electromagnetically induced transparency in a 

V-type configuration of Rb-D1 and D2 transitions 

In order to find out how the coherence effect of the V-type Rb system affects 

the rotation of the plane of polarization of the probe beam, we made a 

polarization spectroscopy setup. We used two laser sources of 795 and 780 

nm wavelengths for the circularly polarized strong pump beam and the 

linearly polarized weak probe beam respectively. We studied the phenomenon 

of the rotation of the plane of polarization in the EIT region at room 

temperature. 

[Ref: J. Physics B: At. Mol. Opt. Phys., 51, 175502 (2018)] 

C. Probing the structural phases, structural defects and their evolution 

Phase transformation in shape memory alloys:  

Phase transformation in ZrPd, HfPd and TiNi has been studied by perturbed 

angular correlation (PAC) spectroscopy. In TiNi, the phase transformations 

from monoclinic to cubic was found near room temperature along with an 

intermediate phase and agrees with previous reported results by other 

technique while in ZrPd and HfPd, the above transformations have been 

found at much lower temperatures (~373 K) compared to those reported 

earlier (~800 K). 

Search for ferromagnetism in Hf2Co7: 

The PAC measurements in Hf2Co7 have been performed in the temperature 

range 77-973 K to observe ferromagnetism in this intermetallic alloy. From 

present measurements, no magnetic interaction is observed at any 

temperature in the above temperature range indicating absence of 

ferromagnetism in Hf2Co7. Present results contradict with earlier reported 

results where room temperature ferromagnetism was found with a Curie 

temperature of ~390 K.  
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Orthorhombic phases in bulk HfO2: 

In pure HfO2, mainly the P21/c monoclinic phase was observed and there is 

no report of orthorhombicphase in pure bulk HfO2 at ambient temperature 

and pressure. From present studies by PAC spectroscopy, presence of 

orthorhombic phases in pure bulk HfO2 and in Gd doped bulk HfO2 at room 

temperature have been observed for the first time along with the most 

commonly observed monoclinic phase. A 5% Gd doped bulk HfO2 thus 

exhibits a potential application in ferroelectric memory at room temperature. 

Positron annihilation studies of inorganic and organic nanophase 

materials to probe their structural defects and free volume cavities: 

A notable finding during 2018-19 was an observation of improved free volume 

properties in cage structured polyhedral oligomericsilsesquioxane modified 

poly vinyl alcohol and defect structure transformation during a substitution 

in the quadruple perovskite CaCu3-xTi4-xFe2xO12 (x = 0.0 – 0.7). Another 

interesting work was centred around the investigation of interpenetrating 

polymer networks of styrene butadiene rubber and poly(methyl methacrylate) 

which confirmed more efficient interpenetration with reduction in free volume 

and the accompanying morphological change from dispersed island pattern to 

a co-continuous one. The positron annihilation studies were also carried out 

on metal oxide glass nanocomposites which underlined the importance of free 

volume defects in the glass phase formation and the subsequent 

nanocrystallite generation.  

D. Accelerator based nuclear physics 

The members have been successfully continuing their activities in Accelerator 

based Nuclear Physics (In-Beam gamma spectroscopy and Reaction studies) 

using National and International Accelerator Facilities and analyzing the data 

obtained from earlier experiments at these centers. Some representative 

experiments carried out during 2018-19 are highlighted below. 

Gamma Spectroscopy with INGA at IUAC: Study of the 140Eu nucleus 

For the sub-picosecond life time measurement of the excited nuclear levels, a 

Pb backed 112Cd target have been used to populated140Eu nuclei populated 

using 145 MeV 32S beam. The analysis of the data is in progress. 

Transfer Reaction Studies at VECC 

Alpha transfer and determination of Asymptotic Normalization Constant of 

6.92 MeV state of 16O using the20Ne+12C reaction at 150 MeV at VECC room 

temperature Cyclotron. The experimental 2d spectrum is shown in the figure 

that shows identification of the heavy fragments produced in the reaction.  
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Two dimensional particle energy spectrum 

Particle Gamma coincidence study at Pelletron LINAC Facility, Mumbai  

Particle-γ coincidence experiment using 8 CsI(Tl) detectors with 14 Clover 

detectors (Fig.1) has been carried out for 64Ni(9Be, αnγ) reaction at the 

Pelletron Linac Facility (PLF), Mumbai.  A 30 MeV 9Be beam was used.  The 

model cross section data (red solid line) constrained by experimental level 

density parameter is shown in Fig.2 in comparison with the measurement. 

Very good reproduction of the data is obtained. 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

Fig.1 Experimental setup at PLF,      Fig.2 68Zn(n,γ) capture cross 
Mumbai.       section. 
 

E. Physics at TeV energy scale 

i. ALICE Collaboration 

The highlights of the activities of the SAHA-CMS team are given below: 

The MANAS chip completed 12 years of successful operation at ALICE from 

2007 -18. This chip was the front-end chip for the Muon Spectrometer and 

PMD. The total number of readout channels was 1.4 million channels. The 

chips were absolutely stable and remained in a power-up condition during 

most of the nine months every year. Till date, this has been the only large 

scale analog ASIC production in India. 



 

 

 

 

In-house analysis of Pb-

data at 5.02 TeV led to three analysis notes and the results were pre

QM-2018. The triple differential nuclear modification factor for Jpsi has been 

determined for the first time. The result is shown in Fig. 1. 

The SINP team responsible for the High Voltage and readout upgrade during 

the LHC shutdown of 2019

readout PCB prototype was tested with secondary muon beam from CERN

SPS in September, 2018. The readout scheme was validated using the test 

beam data. The experimental set

Fig. 1 

ii. CMS Experiment

The Large Hadron Collider (LHC) has performed brilliantly during 2016

and delivered close to 150 fb

The highlights of the activities of the SAHA

Run II Physics and Detector Performance Studies:

The group has significantly contributed to the study of a number of key 

physics questions with long term involvement, namely: (1) search for dark 

matter and extra-dimension; (2) SM Higgs boson studies in the γγ decay 

mode, (3) Higgs boson pair production in a number of final states (bbττ, ττττ, 

bbZZ). The team members have also worked on phenomenological studies as 

well as application of Machine Learning (ML) to High Energy physics.

The team has made substantial contri

calorimeter (HCAL) and validation of the present tracker data, including 

tracker data certification, tracker bad channel calibration and tracking 

performance studies. 

 

-Pb data at 5.02 TeV, p-Pb data at 8.16 TeV and p

data at 5.02 TeV led to three analysis notes and the results were pre

2018. The triple differential nuclear modification factor for Jpsi has been 

determined for the first time. The result is shown in Fig. 1.  

The SINP team responsible for the High Voltage and readout upgrade during 

the LHC shutdown of 2019-20. An indigenously designed and fabricated 

readout PCB prototype was tested with secondary muon beam from CERN

SPS in September, 2018. The readout scheme was validated using the test 

beam data. The experimental set-up is shown in Fig. 2 

 

 

 

 

 

 

 

      Fig. 2 

CMS Experiment 

The Large Hadron Collider (LHC) has performed brilliantly during 2016

and delivered close to 150 fb-1 of pp collision data to the CMS experiment. 

The highlights of the activities of the SAHA-CMS team are given below:

and Detector Performance Studies: 

The group has significantly contributed to the study of a number of key 

physics questions with long term involvement, namely: (1) search for dark 

dimension; (2) SM Higgs boson studies in the γγ decay 

mode, (3) Higgs boson pair production in a number of final states (bbττ, ττττ, 

bbZZ). The team members have also worked on phenomenological studies as 

well as application of Machine Learning (ML) to High Energy physics.

The team has made substantial contribution to the calibration of the hadron 

calorimeter (HCAL) and validation of the present tracker data, including 

tracker data certification, tracker bad channel calibration and tracking 
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Phase-2 CMS Upgrade Activities: 

The team members have made several important contributions, namely, (a) 

Tracker beam test data analysis, (b) study of performance of the proposed L1 

track trigger by looking at the improvement in electron rate, (c) study of CMS 

capability to trigger rare, low pT, fully hadronic final states like Bs → φφ → 4 

kaons, (d) development and validation of the digitizer software for the 

proposed tracker, (e) the study of the 3-d shower shapes in testbeam data and 

simulation of the testbeamdata for the proposed high granularity calorimeter 

(HGCAL) (f) involved in the Muon system upgrade of the detector, namely 

GE1/1 and GE2/1. 

The group has contributed to the Phase-2 Tracker and HGCal Technical 

Design Reports (TDR), and the HL/HE-LHC Yellow report. The group 

members are also working for the Phase-2 L1 Trigger TDR. 

iii. Phenomenology of strongly interacting matter 

The primary focus is to study strongly interacting matter in strong magnetic 

field. Such a matter may be realized in relativistic heavy ion collisions and 

strongly magnetized stellar objects. During 2018-19, we have (a) calculated 

the general structure of fermion propagator in an elaborate way and presently 

we have implemented it to calculate hard lepton-pair production from quark 

matter, (b) demonstrated that the vacuum to nuclear matter transition in a 

magnetic field leads to inverse magnetic catalysis (IMC) where the transition 

temperature decreases with the increase of the magnetic field, (c) studied the 

spectral properties of neutral rho meson in a magnetic field using effective 

Lagrangian approach. 

 

F. Simulation, development and application of Micro Pattern Gas 

Detectors 

Optimization of muon telescope design parameters through numerical 

simulation based on Geant4 and CRY. 

A muon hodoscope has been built using several gaseous detectors for 

tracking and plastic scintillators for triggering. 

A Copper chamber has been fabricated for electromagnetic and radiation 

shielding. 

An FPGA based data acquisition system has been developed for muon 

imaging activities. NINO ASIC chips have been used as the front-end while the 

back-end has been implemented on two FPGA platforms. Currently, it is 
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capable of handling nearly 150 channels with a varying sampling rate of 10-

200 MHz. It is being used for estimating efficiency, strip multiplicity and 

position resolution of gas detectors. 

A scalable readout system (SRS) has been made operational with the 

installation of DATE data acquisition and AMORE visualization software. 

Device characterization studies 

Numerical simulations on (i) spatial resolution, (ii) charging up, (iii) resistive 

dispersion, (iv) discharge probability of commonly used and eco-friendly 

alternative gas mixtures, etc. are among the on-going activities. 

A micro-mesh based detector has been designed and is being fabricated at 

SINP. The mico-mesh has been purchased from the Indian market and is 

found to be of reasonably good quality. 

The neBEM electrostatic solver has been regularly improved and maintained 

at the CERN server. This now has the capability of exporting field maps to the 

Garfield++ package.  

  

 

   

Measurement of source 
position using APV25 + 
SRS 

NINO board with 
LVDS-LVTTL 
conversion board  

Micromesh procured 
from the Indian market 

G. Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics (FRENA) 

Facility for Research in Nuclear Astrophysics (FRENA) is built around a 3MV 

Tandetron Accelerator capable of delivering very high current of projectiles. It 

is being developed as a national facility. The machine at FRENA is an 

electrostatic accelerator of Cockroft Walton type voltage generator. It consists 

of three different ion-sources – two multi-cusp ion sources for hydrogen (H) 

and helium (He) ions and a Cesium sputter ion source for heavy ions. The 

machine can deliver maximum of 350 eµA of H, 50 eµA of He beams and 30 

eµA of C beam among the heavy ions. Pulsed H- and He-beams of 2 ns pulse 

width are also available. The terminal voltage can be varied from 200 kV to 3 

MV with a resolution of 10-5.  Nitrogen gas is used as stripper for anion to 

cation exchange at the terminal. 
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In its present configuration, the system is equipped with two beam lines. One 

for the pulsed light ion beam before the 90 deg. analyzing magnet and 

another for the DC beam after the analyzing magnet. 

The mechanical installation of the machine has been completed.  Vacuum 

systems of the whole machine are running continuously to maintain the 

proper vacuum level in the system (Fig.1). Accelerator tank is filled with 

insulating SF6 gas. Terminal voltage has been raised to2.1 MV to test the 

stability.  The terminal voltage is found to be very stable at this voltage, which 

is about two-third of the rated maximum terminal voltage. 

 

Fig.1 A panoramic view of the accelerator hall.  

Hydrogen and helium ion source gases have been mounted in multicusp ion 

source station and connected to the gas delivery system. Gas delivery lines for 

the light ion source have been developed in collaboration with Variable 

Energy Cyclotron Centre, Kolkata. 

Final commissioning of the machine and the beam testing will commence in 

November, 2019.   

 

H. Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) 

The Underground Science Laboratory is operational at 555m of UCIL 

Jaduguda mines. The laboratory has been continuously working round the 

clock and scientists and students from SINP and BARC have been visiting the 

facility on regular basis. The data of muon flux, gamma-rays, neutrons, radon 

etc. is being monitored and recorded. This is giving the scientists important 

inputs for conducting experiments at this depth and also planning for facility 

at depths of more than 850 meter to study and explore new avenues in 

Nuclear and Particle Physics. 



 

 

 

 

 

To review the progress of the Underground Science Laboratory, a meeting was 

held at Mining Conference Room, Jaduguda with the UCIL management and 

BARC, Health Physics Division (Jaduguda) on 4 July 2019. Decisions 

regarding maintenance and upgradation of present facility were taken. As a 

consequence of this meeting, the work of networking from underground 

laboratory to the surface laboratory of BARC h

regular interval have been planned.

The highlights of activities in the last one year at the underground laboratory 

are listed below: 

Measurement of gamma

In underground experimental sites, present natural radi

gamma-rays from the decay of U and Th series and 

materials. These gamma

have been measured at the surface and underground site using a CdTe 

detector for 21 hours and 1

measured background rates (<2.0 MeV) are comparable.

Fig.1 

 

To review the progress of the Underground Science Laboratory, a meeting was 

held at Mining Conference Room, Jaduguda with the UCIL management and 

ARC, Health Physics Division (Jaduguda) on 4 July 2019. Decisions 

regarding maintenance and upgradation of present facility were taken. As a 

consequence of this meeting, the work of networking from underground 

laboratory to the surface laboratory of BARC has started. Interactions at 

regular interval have been planned. 

The highlights of activities in the last one year at the underground laboratory 

Measurement of gamma-rays flux at JUSL 

In underground experimental sites, present natural radioactivity consists of 

rays from the decay of U and Th series and 40K in surrounding 

materials. These gamma-rays are less than 3 MeV.  The background rates 

have been measured at the surface and underground site using a CdTe 

detector for 21 hours and 18 hours respectively. Fig. 1 shows that the two 

measured background rates (<2.0 MeV) are comparable. 

Fig. 2 
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Measurement of cosmic muon flux: 

Study of cosmic-ray flux, is an essential input for any experiment to be 

carried out in an underground laboratory.  Two setups are operational in the 

surface lab at SINP, Kolkata and underground lab at 555 meter at UCIL, 

Jadugoda. The experimental setup consists of four plastic scintillators for 

measuring cosmic-ray muons. Three of these scintillators are coupled to 

photomultiplier tubes and are used to generate trigger conditions for 

acquiring the data. The other scintillator has been coupled to Silicon 

Photomultiplier. The measured muon spectrum collected for 67 days is shown 

in Fig 2. 

The reduction factor of cosmic muon at the underground site compared to the 

surface is 2x104. The reduction factor for muon flux is consistent with results 

reported by other underground labs.  

Measurement of neutron flux: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Plot of residual neutron flux measurements at JUSL is shown in the above 

figure. Measurements are done using pressurized Helium-4 based neutron 

detector with pulse shape (Time over threshold) discrimination capability to 

distinguish between thermal n, fast n and gamma rays (or electrons). Source 

based measurements are also plotted for response comparison. 
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3. THEORY & COSMOLOGY GROUP 

Theory Division 

Particle Physics Phenomenology 

It is increasingly becoming difficult, within a broad class ofsupersymmetric 

models, to satisfactorily explain the discrepancybetween the measured 

anomalous magnetic moment of muon and itsStandard Model prediction. We 

have proposed a new solution of gaugemediation of supersymmetry breaking 

to explain the above. Our proposedscenario can be tested at the high 

luminosity LHC. 

We have a proposed a new solution of freezing-in dark matter (scalaror vector 

type), where the mediator is an exotic gauge boson whosecouplings to 

ordinary matter are very weak.  An effective Chern-Simons type coupling is 

responsible for this weakness. This coupling arises from the requirement of 

gauge anomaly cancellation. Very high temperature dependence in the dark 

matter production rate is our key prediction. 

We studied the phenomenological implications of including Yukawa-

likeimension-5 operators by augmenting the Standard Model with triplet 

scalars in the framework of Georgi-Machacek model. 

Non-perturbative studies of Quantum Field Theories 

For theories on lattice such as manifestly local chiral gauge theories, the 

longitudinal gauge degrees of freedom affect the dynamics of the physical 

sector in an undesirable manner. However, to control these redundant 

degrees of freedom, the standard Fadeev-Popov gauge-fixing procedure cannot 

be employed, since the Becchi-Rouet-Stora-Tyutin (BRST)symmetry of the off-

shell Fadeev-Popov action with compact lattice gauge fields leads to an 

indeterminate 0/0 form for expectation value of any gauge-invariant operator. 

A modified gauge fixing scheme for the SU(2)lattice gauge theory, essentially 

gauge-fixing the coset SU(2)/U(1)leaving the U(1) subgroup gauge-invariant, 

having the so-called equivariant BRST (eBRST) symmetry, was investigated 

numerically. Codes form massively parallel architecture were written from 

scratch, as this was a first-time investigation of its kind. The most interesting 

finding was that, the strong dynamics of the longitudinal gauge degrees of 

freedom drives a spontaneous symmetry breaking (SSB) of SU(2) to U(1) for 

the theory on the trivial gauge orbit, a topological field theory (TFT). This 

novel observation of SSB in a TFT raises the interesting possibility of a Higgs 

mechanism in the full gauge theory without a fundamental physical scalar 

field. 
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Gravity and Cosmology 

A period of early matter domination (EMD) can give rise to the correct dark 

matter abundance for a broad range of dark matter annihilation rate. In this 

scenario when the annihilation rate is below the nominal value for thermal 

dark matter, it has been shown that obtaining the correct relic abundance 

sets a lower bound on the duration of early matter domination era in this 

case. On the other hand, provided that the post-inflationary universe has an 

equation of state characterised by w < 1/3 the requirement that the scalar 

spectral index is within the observationally allowed range limits the duration 

of this epoch from above. By combining these considerations, it has been 

shown that the current and future cosmic microwave background 

experiments can tightly constrain the parameter space for the EMD scenario. 

In particular, models of inflation with a tensor-to-scalar ratio below 0.01 may 

disfavour non-thermal supersymmetric dark matter from a modulus-driven 

early matter domination epoch. In another project, Weyl gravity as an 

alternative to General Relativity has been analysed in the galactic and 

extragalactic scales using galaxy rotation curves! Another project involves 

interpreting low redshift cosmological data in the context of Hubble parameter 

tension in dark energy models. 

It is shown that a noncommutative massless scalar probe can dress a naked 

singularity in AdS3 space time, consistent with the weak cosmic censorship. 

The dressing occurs at high energies, which is typical at the Planck scale. 

Using a noncommutative duality, it is shown that the dressed singularity has 

the geometry of a rotating BTZ black hole which satisfies all the laws of black 

hole thermodynamics. The entropy and the quasi-normal modes of the 

dressed singularity are calculated and it is shown that the corresponding 

spacetime can be quantum mechanically complete. The noncommutative 

duality also gives rise to a light scalar, which can be relevant for early 

universe cosmology. 

Hawking radiation calculations were revisited in the light of the original 

calculations of Hawking and Wald and it is found that some additional 

insights can be gained. A "derivation of the field theory Hilbert space from the 

space of solutions, followed by the calculation of Bogoliubov coefficients in a 

collapsed space time from first principles are reviewed. It is argued that these 

calculations can be generalized to the case of local Killing horizons and also to 

asymptotically non-flat spaces. 

Strings 

The decoupling limit and the corresponding throat geometry of non-

supersymmetric D3 brane solution of type IIB string theory have been 
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obtained. In analogy with the supersymmetric case, it describes the gravity 

dual of a non-supersymmetric gauge theory with QCD-like properties such as 

running coupling and confinement (or mass gap) in certain range of its 

parameters. A `black' version of the non-supersymmetric D3 brane solution 

has been considered in the decoupling limit and is used to holographically 

compute the expectation value of a time-like Wilson loop which, in turn, is 

related to the potential of a heavy quark-antiquark pair. By boosting the 

gravity solution along one of the brane directions and placing the pair at an 

arbitrary orientation with this direction, the variation of the screening length 

and the potential with respect to the velocity, its orientation and other 

parameters of the theory have been obtained numerically. Remarkably 

enough, the results obtained are in qualitative agreement with those obtained 

holographically in supersymmetric gauge theories indicating that these 

features are quite robust and universal as they are insensitive to the presence 

of any supersymmetry in the theory. Using holographic technique, the 

entanglement entropy for subsystem of the QFT defined by the decoupled 

geometry of `black' non-susy D3 brane has been computed. The entanglement 

thermodynamics for the weakly excited states of this QFT has also been 

studied. It is observed that for small subsystem this background indeed 

satisfies a first law like relation with a universal (entanglement) temperature 

inversely proportional to the size of the subsystem and an (entanglement) 

pressure normal to the entangling surface. Finally, it is shown how the 

entanglement entropy makes a cross-over to the thermal entropy at high 

temperature. Further, in this QFT the entanglement entropy (EE), the 

complexity and the Fisher information metric have been computed 

holographically for spherical subsystems. The fidelity and the Fisher 

information metric have been calculated from the regularized extremal volume 

of the codimension one time slice of the bulk geometry using some earlier 

prescription in the literature.  

The (D2,D8) branes produce Lif4XS1XS5 Lifshitz vacua supported by 

`massive' B-field. We studied some exact deformations of this system where 

new massless modes of strings get excited. Due to these massless modes the 

deformed solution flows to a conformally Lifshitz vacua (with dynamical 

exponent three) in the IR regime. A similar effect is observed on the UV side of 

the flow where a relativistic regime reappears. We also presented the 

cascading Lifshitz vacua in which dynamical exponent have integral jumps 

along the flow. 

Based on earlier works, the solution space of a gravitational system with an 

Einstein-Hilbert term, a negative cosmological constant with a Dirac-Born-

Infeld matter and a non-vanishing Chern-Simons coefficient was explored. 

The non-vanishing Chern-Simons coefficient is particularly interesting, e.g.  
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based on the observations made in an earlier publication (JHEP 1711 (2017) 

101). An infinite class of scale-invariant infrared physics, characterized by the 

so-called Schrodinger symmetry and the warped conformal symmetry, was 

obtained.  The ubiquity of the above class of solutions provides a natural 

setting in which strongly coupled QCD-like theories, subject to certain 

external fields that are similar to the situation in RHIC, can be described by 

certain scale-invariant systems. This may shed light in understanding the 

spontaneous breaking of translational symmetry (due to the ground states 

with warped conformal symmetry), which plays a role in e.g.  high density 

quark-matter phases. 

A brief (invited) review was published, consisting of various studies of an 

effective thermal physics, primarily in the context of Holography, for certain 

degrees of freedom undergoing uniform acceleration, describing a steady state 

of energy flow and similar constructions. The review summarizes various 

works of Arnab Kundu, as well as many others in this field, with an outlook 

towards several future possibilities. This is an invited review article, for a 

special issue of Advances in High Energy Physics. This is expected to provide 

members of a wider community an access to the basic physics ideas, the 

technologies to address them, and the qualitative lessons that may be helpful 

in different contexts. 

QCD at Finite Temperature and Density 

A captivating nature of non-central heavy ion collisions indicates that a very 

strong anisotropic magnetic field is generated in the direction perpendicular 

to the reaction plane, due to the relative motion of the ions themselves. The 

initial magnitude of this magnetic field can be very high at RHIC and LHC 

energies at the time of the collision and then it decreases very fast. The 

presence of an external anisotropic field in the medium subsequently requires 

modification of the present theoretical tools that has been applied 

appropriately to investigate QCD various properties of QGP. We have been 

involved in developing theoretical tools appropriate for a hot magnetised QCD 

medium and applied them to study QCD thermodynamics. We are also 

involved in studying the phenomenology of Quark-Gluon Plasma as well as 

non-perturbative aspects of hot QCD medium with effective models. 

 

 

Nuclear Theory 

It is established for the first time that the excitation modes of finite nuclei and 

the tides formed by two merging compact stars are closely connected.  Taking 
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cue from a few current nuclear models that are broadly consistent with both 

the experimental data on finite nuclei and the observational constraints from 

merging compact stars, a new equation of state is proposed that ties the 

excitation properties of terrestrial lnuclei and celestial compact objects in the 

same theoretical framework. 

Constraints imposed on key parameters of the nuclear matter equation of 

state by the values of the tidal deformability, inferred from GW170817,are 

examined by using a diverse set of relativistic and non-relativistic mean field 

models. The dimensionless tidal deformability is found to be strongly 

correlated with the neutron star radius.  The dimensionless tidal 

deformability, obtained within 90% (50%) confidence limit forGW170817, sets 

the upper limit of the radius for a canonical 1.4solar-massneutron star to be 

approximately 13.5(12.2) km. 

The iso-scalar and iso-vector effective nucleon masses encode valuable in 

formation on nucleon-nucleon interaction and equation of state for the 

neutron star matter. The values of these effective masses, however, obtained 

from various microscopic models describing appropriately the properties of 

the finite nuclei are at variance.  It is demonstrated that the properties of 

giant resonances in finite nuclei and the neutron star maximum mass depend 

on the nucleon effective masses in a complementary manner which ensures 

their unambiguous determination. 

Mathematical Physics 

We study the spectrum of the one-dimensional su(m) t-J model with long-

range interaction, in the presence of an external magnetic field and a charge 

chemical potential. To this end, we first establish the precise equivalence of a 

large class of models of this type to a family of su(1|m) supersymmetric spin 

chains with a suitable chemical potential term. We exploit this equivalence to 

compute in closed form the partition function of the long-range t-J model, 

which we then relate to that of an inhomogeneous vertex model with simple 

interactions. From the structure of this partition function we are able to 

deduce an exact formula for the restricted partition function of the long-range 

t-J modeling subspaces with well-defined magnon content in terms of its 

analogue for the equivalent vertex model. This yields a complete analytical 

description of the spectrum in the latter subspaces, including the precise 

degeneracy of each level, by means of the supersymmetric version of 

Haldane’s motifs and their related skew Young tableaux. As an application, 

we determine the structure of the motifs associated with the ground state of 

the spin ½ model in the thermodynamic limit in terms of the magnetic field 

strength and the charge chemical potential. This leads to a complete 

characterization of the distinct ground state phases, determined by their spin 
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content, in terms of the magnetic field strength and the charge chemical 

potential. 

The quantum dynamics of isolated systems under quench condition exhibits 

a variety of interesting features depending on the integrable/chaotic nature of 

system. The exact dynamics of trivially integrable system of harmonic chains 

under a multiple quench protocol is studied. Out of time ordered correlator of 

two Hermitian operators at large time displays scrambling in the 

thermodynamic limit. In this limit, the entanglement entropy and the central 

component of momentum distribution both saturate to a steady state value. It 

is also shown that the reduced density matrix assumes the diagonal form 

long after multiple quenches for large system size. These exact results 

involving infinite dimensional Hilbert space are indicative of local thermal 

behaviour for a trivially integrable harmonic chain. 

Astroparticle Physics and Cosmology (APC) Division:  

The Astroparticle Physics & Cosmology (APC) Division carries out advanced 

research in the interface areas spanning High Energy Astrophysics, 

Cosmology, and Particle & Nuclear physics. During the year under review, 

members of the Division have carried out research on a variety of topics in 

observational, experimental and theoretical astroparticle physics. Some 

highlights are given below: 

Dark matter direct search experiment:  

For the direct search experiment of dark matter, experimental, theoretical 

investigations and simulation work has been carried out at the laboratory at 

SINP.  The detector consisting of the droplets of hydrogen containing 

superheated liquids has been fabricated at lab for characterizing the detector 

for the WIMP dark matter. To detect the low mass WIMPs, the detector needs 

to be operated at lower threshold where the detector becomes sensitive to 

gamma rays. The discrimination between the nuclear recoil induced events 

and gamma induced events has been carried out using the wide range 

frequency acoustic sensor. The stability of the small scale detector developed 

at SINP lab has been systematically studied for the background rate, neutron 

induced count rate and gamma induced count rate as a function of the curing 

time of the superheated droplets. Detectors with different droplet sizes of the 

superheated liquid have been fabricated to test the stability of the droplets. It 

is found that the smallest size droplets have the longest life time. 

 

Theoretical studies have been carried out to probe the low mass WIMPs 

employing the superheated liquid detector containing hydrogen as an element 

of the active liquid. The threshold energy for bubble nucleation depends on 

the value of the thermodynamic efficiency which is a priori unknown, and can 
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only be determined through the experiment. The bubble nucleation threshold 

energies of different recoil nuclei in liquid C2H2F4 for different values of 

thermodynamic efficiencies have been calculated. How the effective length of 

bubble nucleation and the range of the recoils behave for the low mass 

WIMPs at low thresholds have been calculated. Calculation shows that 

depending on the operating temperature, threshold energies of less than 0.2 

keV may be possible, which would allow WIMPs of masses down to sub-GeV 

level to be probed.   

 

The muon induced neutrons at the rock/experimental hall boundary of 

SNOLab, Sudbury, Canada has been simulated for the detector of PICO 

experiment at the 2 km deep underground (norite rock) of SNOLab. It is 

observed that the most of neutrons are in the forward direction compared to 

incident muons. It is also observed that about 45%, 20% and 8% neutrons 

are of energy greater than 1 MeV, 10 MeV and 100 MeV respectively.  
 

High Energy Gamma Ray Astronomy:  

The scientists of APC Division are taking lead role in various software and 

activities pertaining to physics analyses of the data taken with Major 

Atmospheric Gamma Imaging Cerenkov (MAGIC) telescope system and several 

multiwavelength ground based and space based detectors.  
 

As regards software, one of the most important areas where the scientists 

focus on is the absolute light calibration of the MAGIC telescopes using muon 

rings. We perform extensive simulations for understanding the performance of 

the telescope using muons generated in the atmosphere. From these 

simulations, we estimate the absolute light collection efficiency of the 

telescopes and then compare various useful parameters derived from the 

data. Our work on MC-data comparisons of several parameters of the MAGIC 

telescopes is valuable in following the long term performance of the telescope 

system. Using the long-term performance evaluation, we provide significant 

feedback to the people involved in the maintenance and upgrades of the 

hardware of MAGIC telescopes. 
 

Another very important study that we performed is the effect of the 

discriminator thresholds during moonlight observations. This study allows 

one to fine tune the discriminator thresholds perfectly during moon 

observations of various sources. 
 

We performed a multi wavelength study of the FSRQ CTA 102 using Fermi-

LAT and simultaneous Swift-XRT/UVOT observations. The Fermi-LAT 

telescope detected one of the brightest flares from this object during 2016 

September to 2017 March. In the 190 days of the observation period, the 

source underwent four major flares. A detailed analysis of the temporal and 
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spectral properties of these flares in the GeV energies was performed. We then 

performed a time dependent leptonic modeling of the preflare, rising state, 

flares and decaying state. We used a single zone emission region based on 

leptonic scenarios to explain the multiwavelength spectral energy 

distributions. One of the major findings was that during flares, the luminosity 

in electrons increases nearly seventy times compared to the preflare state.  
 

We have proposed observations on bright High Frequency BL Lac (HBL) 

objects like Mrk 421, Mrk 501 with the MAGIC telescope system in order to 

study particle acceleration and nature of TeV gamma-rays in these objects. 

We have detected Mrk 421 in one of its historical low-states (10% of the Crab 

nebula flux) during one of our observational campaigns in 2015 and 2016. We 

have collected huge amount of data on the source and further 

multiwavelength data analysis (X-rays, radio, optical) using data from other 

observatories have been completed. We studied long term correlations in 

various wavelengths using discrete correlation functions (DCFs). With the 

help of very sensitive measurements, we could see the violation of typical shift 

of the synchrotron hump to the higher energy during high flux state (known 

as "harder when brighter" behavior). We also have studied the variation of the 

synchrotron peak position which we estimated using a log parabola function 

on a daily timescale using the optical, UV and X-ray data. We established 

significant hard X-ray emission from Swift-BAT telescope which do not seem 

to follow the extrapolation of log-parabola function. Currently we are working 

on the physics interpretation of the key findings mentioned above which will 

provide valuable insights to the particle acceleration mechanisms inside the 

jet responsible for multi-wavelength emission from the source.  
 

The High Altitude Water Cerenkov (HAWC) Collaboration has recently 

released the 2HWC catalogue of TeV sources, in which 19 show no 

association with any known high-energy (HE; E > 10 GeV) or very-high-energy 

(VHE; E > 300 GeV) sources. This catalogue motivated follow-up studies by 

both the Major Atmospheric Gamma-ray Imaging Cherenkov (MAGIC) and 

Fermi-LAT (Large Area Telescope) observatories with the aim of investigating 

gamma-ray emission over a broad energy band. We performed extensive 

observations on three unassociated HAWC sources: 2HWC J2006+341,2HWC 

J1907+084*, and 2HWC J1852+013*. No significant detection was found in 

the HE and VHE regimes. These results shows that a minimum of 1degree 

extension (at 95 % confidence level) and harder spectrum in the GeV than the 

one extrapolated from HAWC results are required in the case of 2HWC 

J1852+013*, whilst a simply minimum extension of 0.16 degree (at 95 % 

confidence level) can already explain the scenario proposed by HAWC for the 

remaining sources. Moreover, the hypothesis that these sources are pulsar 

wind nebulae has been also investigated in details. 
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A population of globular clusters (GCs) has been recently established by the 

Fermi-LAT telescope as a new class of GeV gamma-ray sources. Leptons 

accelerated to TeV energies, in the inner magnetospheres of millisecond 

pulsars (MSP) or in their wind regions, should produce gamma rays through 

the inverse Compton scattering in the dense radiation field from the stars. We 

have conducted deep observations of the GC M15 with the MAGIC telescopes 

and used 165 hrs in order to search for gamma-ray emission. Using these 

observations, we constrained the injection rate of relativistic leptons from the 

MSP magnetospheres and their surroundings. We conclude that these 

constraints are valid for the expected range of magnetic field strengths within 

the GC and for the range of likely energies of leptons injected from the inner 

magnetospheres, provided that the leptons are not removed from the GC very 

efficiently due to advection process. We discuss the consequences of these 

constraints for the models of radiation processes around millisecond pulsars.  

 

Neutron Stars, Gravitational Waves:   

Properties of neutron stars in GW170817 are investigated using different 

equations of state (EoSs) resulting in two solar mass neutron stars. This 

calculation is performed using the same EoS for merger components and for 

low spin prior case. It is found from the calculations of tidal deformability 

parameters that soft to moderately stiff equations of state are allowed by the 

50% and 90% credible regions obtained from the gravitational wave 

observation of binary neutron star merger GW170817. A correlation among 

the tidal deformabilities and masses is found to exist as already predicted. 

Moments of inertia and quadrupole moments of merger components of 

GW170817 are estimated for the first time. 

Pulsars are highly magnetized rotating neutron stars (NSs) with a very stable 

rotation speed. Irrespective of their stable rotation rate, many pulsars have 

been observed to feature a sudden jump in the spin frequency, known as a 

pulsar glitch. The glitch phenomena are considered to be an exhibit of 

superfluidity of neutron matter inside the NS’s crustal region. The magnitude 

of such a rapid change in rotation rate relative to the stable rotation 

frequency can quantify the ratio of the moment of inertia (MoI) of the crustal 

region to the total MoI of the star, also called the fractional moment of inertia 

(FMI). We have calculated the FMI for different masses of a star using six 

different representative unified equations of state constructed under a 

relativistic field theory framework. We have performed an event-wise 

comparison of the FMI obtained from data with that from theoretically 

calculated values with and without considering the entrainment effect. It is 
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found that larger glitches cannot be explained by the crustal FMI alone, even 

without entrainment. 

Axion cooling of neutron star is investigated by considering the process of 
nucleon–nucleon axion bremsstrahlung. The escape of these axions adds to 
the cooling process of the neutron star. This phenomenon is studied along 
with the photon and neutrino cooling of the neutron star. 
 
Theoretical research on Dark Matter and Dark Energy:  
 

Theoretical research activities on dark matter are varied in nature. 

Principally, the particle physics models of dark matter were proposed and 

their phenomenology explored. In addition, the scattering cross sections, 

annihilation cross sections for these proposed dark matter particles were 

calculated, computed and then used to predict experimentally achievable 

observations such as direct detection of dark matter, the indirect detection 

through synchrotron radiation at Square Kilometer Array (SKA). Also 

theoretical model of dark energy inspired by theories of extra dimension are 

pursued.   

 

The particle physics models of dark matter are proposed and their 

phenomenology is explored. With a Higgs portal particle dark matter model 

where a fermion is a dark matter candidate, possible signatures of 

synchrotron radiation from the annihilations of dark matter in the Galactic 

Centre region is calculated when the dark matter annihilates to electron-

positron pair.  The detectability of such synchrotron signal by the proposed 

Square Kilometer Array (SKA) detector is predicted. The detection capability 

for two other detectors namely GMRT, Jodrell Bank are also explored.  
 

In the absence of any dark matter direct detection signal where the dark 

matter nucleus (nucleon) elastic scattering is used for the dark matter mass 

range of around few tens of GeV an interesting possibility is light DM (LDM), 

with masses in the keV to GeV range. Although the signal arising due to 

elastic scattering of such DM particles with the nucleus of detector materials 

will be far lower than the threshold of the detector, the elastic collisions of 

LDM with atomic electrons of the detector can very well produce observable 

signal. Such interactions can induce atomic processes such as ionization or 

atomic excitation and de-excitation leading to observable scintillation signals. 

Theoretical calculations for dark matter-electron scattering are performed and 

the results are computed to estimate such direct detection signals for low 

mass light dark matter.  
 

Dark Energy: 
 

The dark energy phenomenology is pursued within the framework of modified 
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gravity model namely Slotheon model, inspired by the theory of extra 

dimensions.  To this end the behaviour of dark energy and the perturbations 

thereof are analytically explored and matter power spectrum is computed and 

compared with observational results. These are then compared with other 

known models of dark energy namely lambda CDM model and quintessence 

model.  This Slotheon model is then tested for the “Swampland” criteria of 

string theory to probe the consistency of this theory with quantum theory of 

gravity.   
 

Theoretical Research on Gravitational waves: 
 

Recent observations on low-luminosity active galactic nuclei (AGN) seem to 

provide strong evidence in favour of the existence of Intermediate Mass Black 

Hole (IMBH) of masses around 10000 solar mass. N-body simulation and 

dynamical modeling of suggest the existence of one or more central IMBHs in 

non core-collapsed clusters. Any binary star system located near the centre of 

such clusters and galaxies may be affected by those IMBHs. In this case, in 

spite of being too lightweight to radiate gravitational wave with significant 

intensity, the binary stars may collide due to the presence of the nearby 

IMBHs or SMBHs. The BH binaries, along with a massive neighbor comprise a 

three body system as in HD 181068, HD 188753 and Alpha Centauri. The 

possibility that the collision time for a binary is reduced due to the influence 

of an IMBH is investigated. This is essentially due to the fact that the effective 

three body system loses power through a gravitational wave mechanism at 

enhanced rate relative to the binary system. 

The gravitational waves (GWs) have been a topic of interest for its versatile 

capabilities of probing several aspects of cosmology and early Universe. 

Gravitational lensing enhances further the extent of this sort of waves and 

upgrade our understanding to a next level. Besides several similarities with 

optical waves, GWs are capable of passing through optically opaque celestial 

objects like stars, exoplanets unlike light waves and manifest a different kind 

of lensing effect. The lensing effect of compact objects on gravitational waves 

using numerical means is studied. After modelling the internal mass 

distribution of the compact objects by TOV equations and tracing wavefronts 

using geodesic equations, such lensing effects and the spherical aberrations 

of the Gravitational Waves are computed. 

 

Neutrino Physics and Astrophysics:  
 

We propose a complex extension of mu-tau permutation antisymmetry in the 

neutrino Majorana matrix. The latter can be realized for the Lagrangian by 

appropriate CP transformations on the neutrino fields. The resultant form of 

the neutrino mass matrix is shown to be simply related to that with a 
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complex (CP) extension of mu-tau permutation symmetry, with identical 

phenomenological consequences, though their group theoretic origins are 

quite different. We investigate those consequences in detail for the minimal 

seesaw induced by two strongly hierarchical right-chiral neutrinos with the 

result that the Dirac phase is maximal while the two Majorana phases are 

either 0 or pi. We further provide an uptodate discussion of the neutrinoless 

double beta decay process vis-a-vis ongoing and forthcoming experiments. 

Finally, a thorough treatment is given of baryogenesis via leptogenesis in this 

scenario, primarily with the assumption that the lepton asymmetry produced 

by the decays of N1 only matters here with the asymmetry produced by N2 

being washed out. Tight upper and lower bounds on the mass of N1 are 

obtained from the constraint of obtaining the correct observed range of the 

baryon asymmetry parameter and the role played by N2 is elucidated 

thereafter. The mildly hierarchical right-chiral neutrino case (including the 

quasi-degenerate possibility) is also discussed. 
 

We propose a complex extension of mixed mu-tau antisymmetry in the 

neutrino Majorana mass matrix. This can be implemented in the Lagrangian 

by a generalized CP transformation on the left-chiral flavor neutrino fields. We 

investigate its implications for leptonic CP violation and neutrino 

phenomenology in general. Interestingly, the mu-tau mixing parameter gets 

correlated with the Dirac CP phase and the atmospheric mixing angle through 

an analytical relation. In general, for arbitrary mixing parameter, both 

atmospheric mixing angle and the Dirac CP phase are nonmaximal. We 

discuss the corresponding results for the CP asymmetry parameter in 

neutrino oscillation experiments. For a nonmaximal phase value, one of the 

two Majorana phases is different from 0 or pi, thereby leading to 

nonvanishing Majorana CP violation with observable consequences for the 

neutrinoless double beta decay process. We numerically work out in detail the 

predictions for that process in relation to various ongoing and forthcoming 

experiments. We also work out the predictions of our scheme on flavor flux 

ratios at neutrino telescopes. While exact CP transformed mu-tau  

interchange antisymmetry leads to an exact equality among those ratios, 

taking a value 0.5, a tiny deviation can cause a drastic change in them. 

Careful measurement of these flux ratios in future will further constrain the 

mixing parameter. 
 

Sterile neutrino and Oscillation Phenomenology: 
 

A four flavour neutrino scheme (three active and one sterile neutrino) is 

considered where an extra sterile neutrino is added to the three families of 

active neutrinos and explore the possibility of an experimental signature that 

would or would not indicate the existence of a sterile neutrino. The 4-flavour 
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neutrino oscillation phenomenology has been extensively perused and used 

for these studies. Keeping this in view the possible detection yields for Ultra 

High Energy (UHE) neutrinos from high energy extra galactic sources are 

estimated at a kilometer square detector such as IceCube for a 4-

flavourneutrino oscillation scheme and compare them with the case when 

such estimations are made with 3 active neutrino oscillation scenario in case 

of the ultrahigh energy neutrinos from distant high energy astrophysical 

sources such as Gamma-Ray Bursts (GRBs). In addition to this another 

possibility is also addressed in which these UHE neutrinos undergo 

unparticle decays. In this framework a neutrino decays to an unparticle and a 

lighter neutrino. The idea of unparticle is proposed by Georgi almost a decade 

back by invoking the concept of the probable existence of a scale invariant 

sector at high energies and at low energies this scale invariant sector 

manifests itself by non-integral number of massless invisible particles called 

“unparticles”.  In the 4-flavour framework the neutrino signals are computed 

for IceCube like detector considering the neutrinos undergo possible 

unparticle decays while they travel to earth from distant sources.  

For a four flavour scenario with a sterile neutrino the possibility of probing 

the violation of equivalence principle has been addressed by considering both 

mass induced and gravity induced neutrino oscillations.  
 

4. CONDENSED MATTER & SURFACE PHYSICS GROUP 

Condensed Matter Physics Division 
 

In recent times, topological materials received considerable research interest 

and they demonstrated immense possibility for several technological 

applications due to very high charge carrier mobility. The detailed analysis of 

the magneto transport properties of frustrated antiferromagnetTbPtBi has 

been done. The chiral-anomaly-induced negative longitudinal 

magnetoresistance confirms the presence of Weyl fermions in this system. At 

low temperature, Berry-phase-driven large anomalous Hall conductivity has 

been observed. The calculated anomalous Hall angle is the largest reported so 

far.Our group, for the first time, has confirmed the topologically non-trivial 

band structure in VAl3 through the observation of planar Hall Effect. 

Realization of strong correlation effect in topological materials is extremely 

rare due to lack of ideal systems. We present the magneto transport 

properties of a correlated nodal-line semimetalYbCdGe, in which valence 

fluctuation and strong correlation effect have been observed through 

magnetic susceptibility and specific heat data. Magnetotransport, Hall Effect 

and electronic band-structure calculation suggest that YbCdGe is a 

topological nodal-line semimetal with higher carrier (hole) density than a 

typical Dirac/Weyl semimetal.We have investigated the critical phenomenon 
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and magneto transport properties associated with the magnetic phase 

transition in the half-metallic full-Heusler Co2TiGe which has been predicted 

to host topology protected electronic band structure. The results suggest the 

complex nature of exchange couplings that stabilize the long-range 

ferromagnetic ordering in the system. In semimetal, by adopting low 

temperature and high pressure Raman spectroscopy and synchrotron x-ray 

diffraction technique, we have probed the phonon dynamics and structural 

symmetries in newly discovered topological nodal line inZrSiS. From the 

experimental results we have predicted possible topological phase transition 

in this system [Phys. Rev. B98(2018) 081103(R); Phys. Rev. B 99(2019) 

241102(R); Phys. Rev. B99 (2019) 214414; Phys. Rev. B97(2018) 094112; 

Phys. Rev. B99(2019) 035110]. 

Recently, layered magnetic systems have emerged as potential candidates for 

spintronic application. We have investigated the magnetic properties of highly 

anisotropic layered ferromagnetic semiconductor CrI3 under hydrostatic 

pressure. The observed increase in Curie temperature and decrease in 

magnetization under pressure have been attributed to the change in coupling 

between the layers and the Cr-I-Cr bond angle. The detailed analysis of 

resistivity for single-crystalline EuTi1−xNbxO3 (x=0.10–0.20), an itinerant 

ferromagnet with very low Curie temperature, reveals that the charge 

conduction in this system is extremely sensitive to Nb concentration and 

dominated by several scattering mechanisms. In the paramagnetic state we 

have observed an unusual crossover from a Fermi-liquid to a non-Fermi-

liquid behavior. We have studied the magnetic ground state of GdCrTiO5and 

EuTi0.9V0.1O3via magnetization and heat-capacity measurements and 

observed that Cr sub lattice in GdCrTiO5does not show long range ordering 

due to the strong frustration. [Phys. Rev. B 99 (2019) 180407(R); Phys. Rev. B 

98 (2018) 134428;Phys. Rev. B 98, (2018)104420, Phys. Rev. Mater 2, 

(2018)064412]. 

 

To achieve zero-thermal expansion (ZTE), we have investigated R2Fe17 (R = 

rare earth) series of compounds through suitable elemental substitution with 

an aim to reduce magnetic exchange interaction. We have shown that the 

thermal expansion coefficient for Pr2Fe16Si is very low in the temperature 

range 200-340K, in addition it exhibits substantially high relative cooling 

power (RCP) close to magnetic ordering temperature of 390K [Phys. Chem. 

Chem. Phys.21 (2019) 2628]. A related compound, Ho2Fe16.5Cr0.5, also found 

to exhibit very weak negative thermal expansion (NTE) in the temperature 

range 13-200K [J. of Phys. Chem. Solids115 (2018) 92]. On the other hand, we 

had also found ZTE and NTE properties in some of the tetragonal RPt3B 

compounds, where the origin of such unusual thermal expansion behaviour 

was quite different, viz., transverse vibration of light atoms around flexible 
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bonds [Phys. Chem. Chem. Phys.20 (2018) 14876]. We have also explained the 

observation of Griffiths phase behaviour in some of the GdTXSn2 (T = 

transition metals) compounds as originating from local microstructural 

modification [Phys. Rev. B98 (2018) 184419]. The role of ferromagnetically 

correlated clusters in semimetallic Ru2NbAl has also been investigated and we 

found the compound to have largest thermoelectric figure-of-merit (ZT) among 

the known Heusler type of materials [Phys. Rev. B98 (2018) 205130]. Among 

the R2NiSi3 series of compounds, we have reported a very unusual 

bidirectional frequency dependence of dynamical susceptibility in 

Pr2Ni0.95Si2.95 [Scientific Reports, 8 (2018) Article number: 14870], while 

Dy2Ni0.87Si2.95 [Phys. Chem. Chem. Phys.20 (2018) 13580] and Sm2Ni0.87Si2.87 

[J. Alloys Comp. 742 (2018) 391] exhibit short range driven large refrigerant 

capacity, due to their chemically disordered nature. Sm2Ni0.87Si2.87 has also 

been investigated in detail to understand the role of random magnetic 

anisotropy on the valence, magnetocaloric and resistivity properties [J. Phys: 

Cond. Matter, 30 (2018) 215601]. 

 

We have performed 59Co zero field nuclear magnetic resonance (NMR) at 4 K 

on CoxCu1−x (x=0.10, 0.32 and 0.76) nanogranular alloys. The NMR signal 

arises from Co-rich ferromagnetic clusters formed within the Cu matrix. NMR 

spectra show that the resonance peaks arise from both fcc and hcp phases of 

Co. However, Co nuclei experience magnetic hyperfine field from Co 

environment as well as other environments in which nearest-neighbor (NN) Co 

atoms are replaced by Cu. Assuming that these two environments constitute 

the core and the shell of the Co clusters, it is estimated using previous 

magnetization measurements that the contribution of core dominates in the 

ferromagnetism of the particles though it occupies only about 20% of the 

volume of Co clusters even for high Co containing alloys [J. Magn. 

Magn.Mater.471 (2019) 355]. 

 

The nature of variations of ultrasonic wave velocity (v) and attenuation 

constant (α) with the concentration (c) in aqueous solutions of NaCl, KCl and 

CsCl are investigated at 298 K for 1 MHz and 2 MHz. Abrupt changes in the 

values of v and α are noticed at particular solution concentrations for NaCl 

and KCl but, for CsCl, almost smooth variation in v is observed over the 

whole concentration range both for 1 MHz and 2 MHz. The nature of variation 

in v and α are analyzed in view of other spectroscopic studies. The well-

known Jones-Dole equation offers satisfactory fits to the experimental velocity 

variation with parameter values characteristics of the sample [J. Molecular 

Liquids291 (2019) 111302]. 
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We observed large positive magnetoresistance about 120% at 5K in 8 T 

magnetic field in intermetallic compound NdCo2Si2. The large MR value is 

explained in terms of field induced pseudo-gaps on Fermi surface [J. Magn. 

Magn.Mater.451 (2018) 625].We have explored the influence of A-site ionic 

disorder (sigma2) on magnetocaloric properties in relatively larger bandwidth 

manganite systems La0.7Sr0.3MnO3 compound. The increased sigma2 results 

in the increase in relative cooling power (RCP) from 80 J/kg to 121 J/kg on 

application of 20 kOe magnetic field. Critical analysis has been performed to 

explain the enhancement in RCP with sigma2 [J. Alloy. Comp. 742 (2018) 

248].We have studied the particle size driven modification of the non-Griffiths 

phase to Griffiths phase in (La0.4Y0.6)0.7Ca0.3MnO3 (LYCMO) compound. An 

enhancement of colossal magnetoresistance (CMR) in the minimal surface 

disorder nanoparticle (~120nm) has been observed. The study shows that for 

LYCMO compound, the enhancement of CMR in 120 nm nanoparticle is due 

to the conversion from non-Griffiths phase to Griffiths phase [J. Alloy. Comp. 

745 (2018) 753].Our experimental observation on the polycrystalline the 

Sm0.5Ca0.5MnO3 compound from magnetocaloric effect clearly indicates the 

existence of ferromagnetic droplets along with certain amount of 

superparamagnetic component at low temperature (< 40 K). Our study also 

highlights the competence of magnetocaloric effect as a tool to distinguish 

between different magnetic states of a compound [Solid State Commun.274 

(2018) 36]. Large magnetoresistance and, large relative cooling power (RCP an 

important parameter for utilization of magnetocaloric materials) has also been 

achieved in polycrystalline Pr0.775Sr0.225MnO3 compound. The large value of 

RCP has been attributed to the formation of ferromagnetic clusters, formed 

above the ferromagnetic ordering temperature (T > T-C). On the other hand, 

enhancement of MR is achieved because of the suppression of enhanced 

phase fluctuations, arises due to the closeness of FMM-FMI phases [J. Magn. 

Magn.Mater.460 (2018) 234].The detail magnetic measurements on the 

polycrystalline La0.2Gd0.5Ba0.3MnO3 (LGBMO) compound were performed. The 

compound shows high value of magnetocaloric effect (MCE) (-Delta S = 9. 1 J= 

kg-K at 12 K) at low temperature. This high value of MCE in the LGBMO 

compound has been addressed by the presence of the glassy phase [J. Magn. 

Magn.Mater.460 (2018) 165].We have observed a significantly large 

magnetocaloric effect near room temperature for polycrystalline ferromagnetic 

La0.83sr0.17MnO3 compound. The study indicates that the magnetic entropy 

change near room temperature is comparable to (or larger than) that for the 

suggested refrigerant materials reported earlier [Physica B545 (2018) 438]. 

Large magnetoresistive materials are of immense interest for a number of 

spintronic applications, such as the development of high-density magnetic 

memory devices, magnetic sensors, magnetic switches etc. Colossal 

magnetoresistance, in which the resistivity changes by several orders of 
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magnitude (~104%) in an external magnetic field, occurs mainly in phase-

separated oxide materials, namely, manganites. We report a huge colossal 

magnetoresistance (world highest value magnetoresistance) along with an 

ultra sharp metamagnetic transition in a half-doped Sm0.5Ca0.25Sr0.25MnO3 

manganite compound. The obtained magnetoresistance value at 10 K is as 

large as 1013% in a 30 kOe external magnetic field and 1015% in a 90 kOe 

external magnetic field which is several orders of magnitude higher than any 

other observed magnetoresistance value reported [NPG ASIA MATERIALS 10 

(2018) 923]. Our study shows the modification of the insulator state to 

metallic state with the reduction of particle size in (La0.5Y0.5)0.7Ca0.3MnO3 

compound and the enhancement of magnetoresistance [J. Magn. 

Magn.Mater.469 (2019) 211]. We have studied Evolution from Griffiths like 

phase to non-Griffiths like phase with Y doping in (La1-xYx)0.7Ca0.3MnO3. The 

enhancement of short-range antiferromagnetic (SR-AFM) interactions has 

been observed that is attributed to the conversions from GP to non-GP phase. 

The increased SR-AFM interactions with Y doping have also been 

substantiated from the magnetocaloric study [J. Magn. Magn.Mater.469 

(2019) 40]. 
 

The rotation of polygons in a Type-II hydraulic jump prompts us to look for a 

rotational feature in the Type-I hydraulic jump. Coupling the radial and 

azimuthal flows breaks the azimuthal symmetry of the shallow-water circular 

jump. An unstable rotating wave along the circumference of the jump is 

possible with a kinematic viscosity of very small order, whose upper threshold 

value is less than the kinematic viscosity of water. Our studies have provided 

an explicit route to control the degree of shock fluctuations in one-

dimensional periodic systems, and should be relevant in cell biological 

transport where the availability of molecular motors is the rate limiting 

constraint. We revisit the scaling properties of the energy spectra in fully 

developed incompressible homogeneous turbulence in forced magnetofluids in 

three dimensions, which are believed to be characterized by universal scaling 

exponents in the inertial range. We use scaling arguments to bring out 

various scaling regimes for the energy spectra. We obtain a variety of scaling 

in the inertial range, ranging from the well-known Kolmogorov spectra in the 

isotropic 3D ordinary MHD to more complex scaling in the anisotropic cases 

that depend on the magnitude of the mean magnetic field. 

 

Another direction in which we have contributed significantly is in 

understanding dynamics of systems out of equilibrium. Dynamics plays an 

important role in determining the nature of non-equilibrium steady states 

(NSS). The unusual correlations associated with NSS leads to surprising 

phenomena like negative differential response, current reversal, zero current 

non-equilibrium states. We will try to understand these non-equilibrium 
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thermodynamic properties by obtaining exact steady states of different types 

of dynamics. A class of critical NSS is observed in self organized critical (SOC) 

systems which are prototype of 'how nature works'. They exhibit hyper-

uniformity by breaking central limit theorem. The universality of generic SOC 

is under debate and we are working towards settling this issue. 
 

One of the main focuses of recent research in theoretical condensed matter 

physics has been the competing effects of disorder and correlations in context 

of many-body localization (MBL).  Systems in MBL phase are non-ergodic and 

resist thermalization in absence of the bath. The non-ergodic nature of MBL 

phase also leads to long time memory of the initial state in local observables. 

In this respect, the MBL systems exhibit glassy dynamics and the question of 

interest is whether classical models of spin-glasses will undergo MBL-

delocalization transition in their corresponding quantum versions. We explore 

MBL-delocalization transition in the Sherrington-Kirkpatrick (SK) model, 

which is a paradigmatic model of Ising spin-glass [Phys. Rev. B97 (2018) 

144202].  We also studied the effect of long range interactions and long range 

hopping on many-body localization (MBL).  There is a common belief in the 

community that MBL cannot survive in the presence of long range 

interactions. We demonstrated that MBL persists in the presence of long-

range interactions though long-range hopping delocalizes the system [Phys. 

Rev. B99 (2019) 224203].  We explored the interplay of a charge density wave 

(CDW) order and s-wave superconductivity (sSC) in a disordered system 

[Phys. Rev. B98 (2018) 104206]. Recent experiments on 1T − TiSe2, where the 

pristine sample has a commensurate CDW order and the superconductivity 

appears upon copper intercalation, motivated our study. We also developed a 

formalism for treating systems which have equally strong disorder and e-e 

interactions using inhomogeneous Gutzwiller projection [Phys. Rev. B97 

(2018) 245114].  On a different note, we explored the possibility of a 

correlation driven superconductivity in a band insulator. Turning on strong 

correlations in a normal metallic system results in interesting phases like 

anti-ferromagnetic Mott Insulator, high Tc superconductor, pseudo gap phase 

etc. But the role of strong correlations in a band insulator has not been 

explored much which was the main motivation behind our work [Phys. Rev. 

B99 (2019) 155127]. 
 

Surface Physics and Material Science Division 

Research activities of the Surface Physics & Material Science (SPMS) Division 

concern the growth of low-dimensional metallic, semiconducting and organic 

materials via physical and chemical routes followed by their extensive 

characterizations with state-of-the-art techniques/tools existing in the 

division for achieving various physical properties relevant in the forefront 

research areas of micro-nano science & technology.  



Page | 42 

 

 

 

 

Synthesis of the condensed and soft materials in the form of ultra-thin layer 

and nanometer sized particles with different morphology are implemented by 

sophisticated growth techniques, like, molecular beam epitaxy (MBE), metal 

oxide vapour phase epitaxy (MOVPE), cluster ion deposition, sputtering, ion 

implantation, Langmuir-Blodgett (LB) techniques along with other 

conventional growth techniques, like, spin coating and wet chemical methods. 

The state-of-the-art characterization techniques, such as a 300 kV high 

resolution transmission electron microscope (HRTEM) attached with electron 

energy loss spectroscopy (EELS) and energy dispersive x-ray spectroscopy 

(EDX), high resolution scanning electron microscope (SEM) augmented with 

cathode luminescence (CL) optical detection system, versatile x-ray diffraction 

(VXRD) system, X-ray photoelectron spectroscopy (XPS) systems along with 

angle resolved detection capability, ultra-high vacuum based scanning 

tunnelling microscope (STM) and ambient scanning probe microscopes (SPMs) 

are utilized for structural, compositional, optical, tribological and 

surface/interface analysis in routine manner.  We are also involved in 

interdisciplinary research connecting material science and biology having 

relevance in the area of drug design and targeted delivery in cells which have 

impact not only for scientific inquiry, owing to numerous clinical applications, 

but also for understanding cell interaction with exogenous materials. 

We have reported quite recently a method to produce surface-enhanced 

Raman scattering (SERS)-active and excellent nonenzymatic glucose and an 

ascorbic acid (AA)- sensing substrate by an electrodeless deposition 

technique. Palladium (Pd) nanoparticles were deposited on different 

semiconductor [silicon (Si) and germanium (Ge)] and patterned (pyramidal Si) 

surfaces without any use of a surfactant. The growth rate and final 

morphology of the Pd nanostructures are observed to be dependent heavily on 

the surface energy of the substrate and number of defects present on the 

substrate surface. The highest SERS enhancement is observed for Pd 

nanoparticles deposited on a pyramidal Si substrate. Finite-difference time-

domain simulation substantiates the experimental observation by showing 

that the sharp tip and gap between the shafts are the main factors 

contributing to the large enhancement of the incident electric field. Our result 

shows a superior SERS enhancement compared to the previously reported 

literature using pure Pd nanoparticles and also Pd nanoparticles deposited on 

different substrates. The substrates showed very good sensing properties for 

glucose and AA detection. The highest sensitivity (18.67 µA mM−1 cm−2) for 

AA is observed for Pd deposited on a Ge substrate for 60 min in the linear 

range of 20−40 mM, and for glucose, the highest sensitivity (2.658 µA mM−1 

cm−2) is also observed for the same substrate in the linear range of 1−40 mM. 

The lowest detection limits for AA and glucose are 2.19 and 7.19 µM, 

respectively, for the same substrate. Substrates that we prepared are very 



 

 

 

 

useful for multifunctional applications like SERS and electrochemical 

nonenzymatic sensing. A representative scheme of the experiment is shown in 

the following graphical abstract. 
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substrate, formed through a LS deposition process, has been investigated 

using complementary grazing incidence X

fractional coverage multilayers of AuNPs, fo

process, are found to be quite unstable under ambient conditions. The 

thickness of these decreases with time and tends to saturate toward a near 

unique thickness (NUT 

low coverage and their instability create hindrance in the control and 

formation of desired 3D

formation of a NUT-layer, through time

interesting. It is clear from the evolution t

monolayer structures (of AuNPs) at the air

when transferred sequentially onto the solid substrate. The thermal energy 

(kT) and the partial change in the substrate surface energy (

instability and induce diffusion in the AuNPs, which in the presence of a net 

attractive force towards the substrate (arising from anisotropic interaction of 

the top AuNPs with the other AuNPs and/or hydrophobic substrate) tries to 

create a thermodynami

through reorganization for a different duration. This happens if the number of 

AuNPs is less than or equal to the maximum number that can be 

accommodated within the NUT. The value of the NUT mainly depends o

particle size and a kT-energy related fluctuation of particles. Furthermore, the 

formation of the NUT-

interaction mediated net attraction towards the substrate is long range, while 

ul for multifunctional applications like SERS and electrochemical 

nonenzymatic sensing. A representative scheme of the experiment is shown in 

the following graphical abstract.  

The structural evolution of multilayers AuNPs on an H

substrate, formed through a LS deposition process, has been investigated 

using complementary grazing incidence X-ray scattering techniques. The 

fractional coverage multilayers of AuNPs, formed through a multi

process, are found to be quite unstable under ambient conditions. The 

thickness of these decreases with time and tends to saturate toward a near 

unique thickness (NUT ≈ 6 nm) as shown the figure below. Although initial 

erage and their instability create hindrance in the control and 

formation of desired 3D-nanostructures in the bottom-up approach, the 

layer, through time-evolution, is quite distinctive, thus 

interesting. It is clear from the evolution that the thermodynamically driven 

monolayer structures (of AuNPs) at the air-water interface become unstable 

when transferred sequentially onto the solid substrate. The thermal energy 

) and the partial change in the substrate surface energy (

instability and induce diffusion in the AuNPs, which in the presence of a net 

attractive force towards the substrate (arising from anisotropic interaction of 

the top AuNPs with the other AuNPs and/or hydrophobic substrate) tries to 

create a thermodynamically favourable and relatively stable NUT

through reorganization for a different duration. This happens if the number of 

AuNPs is less than or equal to the maximum number that can be 

accommodated within the NUT. The value of the NUT mainly depends o

energy related fluctuation of particles. Furthermore, the 

-layer indicates that the hydrophobic

interaction mediated net attraction towards the substrate is long range, while 

Page | 43 

ul for multifunctional applications like SERS and electrochemical 

nonenzymatic sensing. A representative scheme of the experiment is shown in 

 

The structural evolution of multilayers AuNPs on an H-passivated Si 

substrate, formed through a LS deposition process, has been investigated 

ray scattering techniques. The 

rmed through a multi-transfer 

process, are found to be quite unstable under ambient conditions. The 

thickness of these decreases with time and tends to saturate toward a near 

6 nm) as shown the figure below. Although initial 

erage and their instability create hindrance in the control and 

up approach, the 

evolution, is quite distinctive, thus 

hat the thermodynamically driven 

water interface become unstable 

when transferred sequentially onto the solid substrate. The thermal energy 

) and the partial change in the substrate surface energy (∆γ) create the 

instability and induce diffusion in the AuNPs, which in the presence of a net 

attractive force towards the substrate (arising from anisotropic interaction of 

the top AuNPs with the other AuNPs and/or hydrophobic substrate) tries to 

cally favourable and relatively stable NUT-layer 

through reorganization for a different duration. This happens if the number of 

AuNPs is less than or equal to the maximum number that can be 

accommodated within the NUT. The value of the NUT mainly depends on the 

energy related fluctuation of particles. Furthermore, the 

layer indicates that the hydrophobic-hydrophobic 

interaction mediated net attraction towards the substrate is long range, while 



Page | 44 

 

 

 

 

the hydrophilic-hydrophobic interaction mediated repulsion and/or kT-energy 

induced fluctuations are short range. 

 

Fabrication of a two-dimensional planar junction formed with graphene oxide 

(GO) and selective electrochemically reduced graphene oxides (ERGOs) 

exhibits rectification of ionic current in the presence of electrolyte. Moreover, 

amplification of the ionic current has also been demonstrated in planar 

transistor configuration constituted with two back-to-back planar GO–ERGO 

junctions. Structural modification-induced change in the electronic property 

of ERGO samples compared to GO is observed, and Mott–Schottky analysis 

confirms that the GO and ERGO are of n-type and p-type conductivities, 

respectively, which determine interfacial charge transfer from either electrode 

to electrolyte or vice versa. Thus, the ionic current is controlled by the 

modulation of the interfacial charge concentration by external voltage applied 

across the junction sample. Hence, this device exhibits bias-dependent 

unidirectional ion current, presumably through electrochemical oxidation of 

OH– ions on ERGO (p side) and reduction of H+ ions on GO (n side) interface, 

which confirms the formation of an electrochemical p–n junction diode. 

Optimum growth condition has been established for CoO thin film on Ag(001) 

at different growth conditions and has been characterized by the combined 

study of Low Energy Electron Diffraction (LEED), X-ray Photoelectron 

Spectroscopy (XPS) and Angle-Resolved Photoemission Spectroscopic (ARPES) 

techniques. The film grown at room temperature (RT) and with an oxygen 

background pressure of 1×10-6 mbar forms an impurity phase having (2×1) 

twin-domain superstructure. The effect of oxygen partial pressure on growth 

has been studied by tuning the oxygen background pressure from 1×10-7 to 

5×10-6 mbar in three steps keeping the substrate at 473 K. A well-ordered 

sharp LEED pattern along with oxygen defect state in the valence band 
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spectra has been observed at lower oxygen partial pressure (1×10-7 mbar) 

growth. A well-ordered (1×1) LEED with defect-free valence electronic 

structure has been observed for the film grown at 473 K substrate 

temperature and 1×10-6 mbar oxygen partial pressure. The coverage 

dependent valence band electronic structure of the films grown at this 

optimized growth condition shows the presence of interfacial states near the 

Fermi edge (EF) in the low coverage regime. 

The effect of Zr content on resistive switching properties of ZrxHf1–xO2-based 

metal-oxide-semiconductor (MOS) devices has been studied. The electrical 

characteristics and x-ray photoelectron spectroscopy studies reveal that the 

resistive switching property performs its best when the Zr content in the film 

is 9.11%. The XPS data reveals presence of non-lattice oxygen in all the 

devices. The differential scanning calorimetry (DSC) study shows an 

endotherm peak at ~ 145.9 °C only for the sample at a particular Zr content 

in the ZrxHf1–xO2 film indicating release of lattice oxygen. Thus, besides 

presence of non-lattice oxygen in the film, further generation of hole trap 

density in the form of lattice oxygen release is required to achieve a better low 

resistance state (LRS) and the same is reflected in the double logarithmic plot 

of I-V. It is believed that some sort of microstructural arrangements take 

place at a critical Zr content that lead to the lowest resistive state of the MOS 

device. 

Combined optical and structural study of GaAs-hosted InAs sub monolayer 

QD (SMLQD) vertical multi-stacks show all the characteristics of QD excitonic 

emission, emitting in the NIR region (1.496 eV). The luminescence efficiency 

(4 K) exhibited an increasing trend with the decrease in InAs coverage. Strain-

induced growth of the dots with different vertical size distribution 

(height~2.3–1.4 nm) have been explored which were found to depend strongly 

on the InAs coverage at low temperature. The varying size distribution of the 

dot ensembles lead to different degree of carrier confinement, capture and 

localization, as determined from the low temperature (4 K) PL spectra. 

Significant enhancement of carrier localization inside almost 2D-like exciton 

was achieved by reducing InAs coverage well below one monolayer. From the 

relative temperature dependent photoluminescence measurements, it has 

been shown that the coupling and relaxation pathways of photo-carriers 

through the SML-QD multi-structure can be controlled by adjusting the 

InAscoverage. 

X-ray absorption spectra (XAS), the density of states (DOS) and the electron 

density distribution of the HOMO and LUMO for flat and twisted rubrene 

molecules have been calculated using density functional theory (DFT). The 

simulated XAS spectra are validated by experimental C K-edge near-edge X-

ray absorption fine structure (NEXAFS) data. We demonstrate that the 
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NEXAFS spectra of rubrene thin films of different thicknesses can be 

explained in terms of different combinations of spectral intensity from the 

twisted and the flat randomly oriented molecules. Our calculation reveals that 

the peak at lowest photon energy (a0) of the NEXAFS spectra at the lower 

coverage of rubrene molecules appears only from the twisted molecules. Other 

peaks in the case of the flat molecules appear either from the backbone or the 

wings, whereas, for the twisted molecules, the backbone and the wings 

contribute somewhat equally. Lowering of the HOMO–LUMO gap, as well as 

redistribution of the electron density of both the frontier orbitals, is found to 

take place in the case of the twisted molecule. The redistribution explains the 

reduction in conductivity for the twisted molecule compared to the flat one 

despite the lower band gap for the former. This finding will further strengthen 

the progress of rubrene thin film-based devices. 

Growth dynamics of size-selected copper and silver nanoclusters of sizes 3 

nm diameter on silicon (100) substrates for different time spans are studied. 

For size-selected copper nanoclusters deposited by a soft-landing process 

gives the rough idea for the growth of thin films on the substrates using the 

information of AFM data. The data reveal two growth regimes with respect to 

deposition time. For copper films a bimodal height distribution observed due 

to the fact that initial deposition indicates lesser number of clusters observed 

by AFM tip than the surface heights and with further increase of deposition 

time more number of cluster heights are observed with a size distributions of 

Gaussian type. The height-height correlation function (HHCF) obtained from 

corresponding AFM images of silver nanocluster deposition, the dynamic 

exponents are calculated and two types of growth regimes have been 

observed. In the first regime, the growth exponent is (β1=0.27±0.07) which is 

close to the KPZ growth exponent, while in the second growth regime, 

shadowing effect plays dominant role which gives the growth exponent value 

(β2=0.88±0.28). For the whole deposition time, the average surface roughness 

exponent is found to be constant (α=0.76±0.02).  

The membrane localization of heme and its analog hemin, one of the most 

biologically relevant planar organic molecules, is very important to 

understand the molecular mechanism of intercalation and adsorption of this 

cytotoxic molecule after its dissociation from proteins such as hemoglobin. In 

this work, we investigate the differential behavior of hemin on the soft 

membrane surfaces of phospholipids by synchrotron-based X-ray scattering 

techniques, Langmuir monolayer measurements, and molecular dynamics 

simulation. A continuous hemin uptake from the subphase and intercalation 

into and/or adsorption on to the membrane surface have been witnessed in a 

strong membrane surface packing - specific manner. Competitive interactions 

between hemin-membrane and hemin−hemin are proposed to be responsible 
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for the critical hemin concentration. Up to the limit, a continuous hemin 

uptake is possible and beyond that the hemin − hemin interaction dominates, 

effectively reducing the hemin intercalation into the membrane. This 

structural model of the hemin-uptake process can be generalized to 

understand the localization and transport across membranes and also for the 

development and design of new drugs. 

Successful commissioning of SINP Beamline (BL-13) at Indus-2, RRCAT, 

Indore 

Most of the faculty members of this division have also been using advanced 

synchrotron facilities in India and abroad for a further detailed understanding 

of material properties in low dimension.  Additionally, some members of this 

division are actively engaged in developing SINP beam line at the INDUS II 

synchrotron at RRCAT, Indore and a short report of which is appended below: 

Department of Atomic Energy’s ‘Indus’ activity at Raja Ramanna Centre for 

Advanced Technology (RRCAT), Indore has been India’s flagship program of 

developing and operating world class synchrotron facilities for scientific 

research. Indus-2 is a high energy machine operating at 2.5 GeV under this 

program, which provides various beam ports of different characteristics. Saha 

Institute of Nuclear Physics (SINP), Kolkata with few of its faculty members’ 

prolonged experience in synchrotron related research in different facilities 

around the world, has involved itself in the Indus-2 activity and taken 

responsibility to develop a grazing incidence X-ray scattering beamline at BL-

13 bending magnet port. The design of the entire beamline was 

conceptualized collectively by a group of SINP scientists and was 

commissioned successfully very recently. The available techniques in this 

beamline are powder diffraction (at ambient condition and also at low 

temperature down to 10K), single crystal and multilayer diffraction, 

reflectivity, diffuse scattering from solid surface and interfaces. Currently the 

monochromatic beam is available at the goniometer position in the 

experimental hutch and we are regularly carrying out experiments in the 

facility. Apart from SINP, many users from RRCAT and BARC has used the 

facility to characterize their samples.  

The energy of the x-ray beam was also successfully tuned in the range of 5 

keV to 12 keV by the DCM and was calibrated by elemental absorption edges 

of Cr, Mn, Fe and Zn which is shown in Fig. 1. 
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Fig. 1 EXAFs of different elements for energy c 

 

Now, we have started conducting regular experiments in the beamline. Some 

of our recent results are given below:  

 

Fig. 2(a) Schematic of AlN/AlGaN superlattice structure grown on Si, (b) 

X-ray Reflectivity and (c) High resolution single crystal diffraction of the 

structure 

 

 

Fig. 3 X-ray reflectivity from Nb2O5 film on Si 

substrate grown at different conditions 
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SCIENTIFIC INFORMATION AND RESOURCE DIVISION (SIRD) 

STUDY, TEACHING & FACILITIES 

The Scientific Information and Resource Division (SIRD) of SINP was formed 

on 14th September, 2018 with the motivation of integrating several activities 

of the Institute like Library, Summer and Undergraduate Associateship 

Programme, Institute Colloquium, Post-MSc training programme, all students’ 

activities related to the Homi Bhabha National Institute (HBNI), Mumbai, 

SINP outreach programmes, all activities related to the Vigyan Pratibha 

project, some special events of SINP, Prof. M. N. Saha Archive, etc. Most of 

these activities are carried out from a DAE/SINP/HRD project called CARE-III 

and some from the non-plan recurring budget of the Institute. The list of 

activities during the period is listed below. 

Post-M Sc Associateship Course 2018 – 2019 
Theoretical Physics 
 

1. INDRANIL MUKHERJEE 
2. KHURSID ALAM 
3. SANDIP HALDER 
4. SATYABRATA DATTA 
5. SIBA PRASAD ACHARYA  
6. SABYASACHI MAULIK 

 

Experimental Physics 
 

1. SABYASACHI KARMAKAR    
2. ARNAB BHATTACHARYA 
3. ARNAB BHATTACHARYYA 
4. ASHISH GUPTA 
5. JIBAK MUKHERJEE 
6. LALIT KUMAR SAHOO 
7. MAUDUD AHMED 
8. MOUSRI PAUL 
9. PRIYABRATA DAS 
10. SAUGATA ROY 
11. SHINJINI DAS 
12. SHUBHARAJ MUKHERJEE 
13. SHUVANKAR GUPTA 
14. SMRUTI MEDHA MISHRA 
15. SUBHADIP CHOWDHURY 
16. SUBHANKAR MANDAL 
17. SUBHENDU DAS 
18. SUDIP CHAKRABORTY 
19. SURAJ ALI 
20. SUVANKAR PURKAIT 
21. TANMOY GHOSH 
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Biophysical Sciences 
 

1. ANURADHA ROY 
2. ARPITA NANDY 
3. PALAMOU DAS 
4. PRIYANKA SENGUPTA 
5. RUPASREE BRAHMA 
6. SWAGATA ADHIKARI  
7. VIPIN SINGH 
8. SEBABRATA MAITY 

 
2018 – 2019 batch: Theoretical Physics  
Compulsory Basic Courses in First Trimester (August – November 2018) 
 

1. Advanced Quantum Mechanics (by Prof. Kumar S. Gupta &  Prof. 
Rudranil Basu) 

2. Advanced Statistical Mechanics (by Prof. Arti Garg) 
3. Numerical Methods and Algorithm (by Prof. Debasish Das, Prof. 

Nayana Majumdar, Prof. Supratik Mukhopadhyay, Prof. Sandip 
Sarkar)  

4. Quantum Field Theory-I (by Prof. Kaushik Dutta) 
 

Optional Courses in Second Trimester (December 2018 – March 2019) 
 

1. Quantum Field Theory – II (by Prof. Harvendra Singh) 
2. Particle Physics (by Prof. Gautam Bhattacharyya) 
3. Advanced Mathematical Methods (by Prof. Amit Ghosh) 
4. Critical Phenomena and critical dynamics in classical systems (by 

Prof. Abhik Basu) 
5. Advanced Condensed Matter – I (by Prof. Kalpataru Pradhan) 
6. Non-equilibrium Statistical Mechanics. (by Prof.  P.K. Mohanty) 
7. General Theory of Relativity (by Prof. Arnab Kundu) 
8. Astro Particle Physics (by Prof. Debasish Majumdar) 

 
Physics (Theory) Review Topics (December 2018 – July 2019) 
 

1. INDRANIL MUKHERJEE, "Exactly Solvable Models in Non equilibrium 
Statistical Mechanics"(Guide:Prof. P.K. Mohanty) 

2. KHURSID ALAM, "Effects of Moduli During Preheating" (Guide: Prof. 
Koushik Dutta) 

3. SANDIP HALDER, "Study of magnetic interaction at the interface of 
ferromagnetic superlattices" (Guide: Prof. Kalpataru Pradhan) 

4. SATYABRATA DATTA, "A Study of Neutrinos, in Particle Physics, 
Astrophysics and Cosmology" (Guide: Prof. Ambar Ghosal) 

5. SIBA PRASAD ACHARYA, "Nonlinear Waves & Chaos in Plasmas" 
(Guide: Prof. M.S. Janaki) 

6. SABYASACHI MAULIK, "Holography and the entanglement entropy in 
string theory" (Guide: Prof. Harvendra Singh) 
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2018 – 2019 batch: Experimental Physics  
Compulsory Basic Courses in First Trimester (August – November 2018) 
 

1. Advanced Quantum Mechanics-2; (by Prof. Satyaki Bhattacharya & 
Prof. Subinit Roy) 

2. Advanced Statistical Mechanics;  (by Prof. Arti Garg) 
3. Basic Experiments (in different Labs); (by Prof. Satyajit Hazra; Co-

ordinator)  
4. Computational and Numerical Methods; (by Prof. Debasish Das, Prof. 

Nayana Majumdar, Prof. Supratik Mukhopadhyay &Prof. Sandip 
Sarkar) 

5. Research Methodology; (by Prof. Maitreyee Nandy, Prof.Mrinmay Kr. 
Mukhopadhyay, Prof. Sankar De, Prof. Biswajit Karmakar) 
 

Post M.Sc. (Experimental) Advanced Course (December 2018 – March 
2019) 
 

1. Astroparticle Relics and Messengers: Their Origin and Principles of 
Detection; (by Prof. Mala Das) 

2. Advanced tools for High Energy Physics and related detectors; 
(including GEANT4, ROOT analysis, C++ programming, etc.), (by Prof. 
Subir Sarkar) 

3. Advanced Nuclear Physics I (Nuclear Structure); (by Prof. Ushasi 
Datta) 

4. Advanced Nuclear Physics II (Nuclear Reactions); (by Prof. Chinmoy 
Basu) 

5. Advanced Condensed Matter Physics; (by Prof. Biswajit Karmakar) 
6. Advance Materials Science / Nanoscience / Physics of Surfaces and 

Interfaces; (by Prof. Satyajit Hazra) 
7. Quantum Optics; (by Prof. Sankar De)  

 
Physics (Experiments) Review Topics (April 2019 – July 2019) 
 

1. ARNAB BHATTACHARYA, "Measurement of capture cross-section 
relevant to Astrophysical scenario" (Guide:  Prof. Ushasi Datta) 

2. ARNAB BHATTACHARYA, "Magnetic Skyrmions in Thin Films" (Guide: 
Prof. Indranil Das) 

3. JIBAK MUKHERJEE, “Twisted Light in Atomic Medium” (Guide: Prof. 
Sankar De) 

4. LALIT KUMAR SAHOO, "Direct versus Resonance reaction in 19F(p,a) 
reaction at astrophysical energies" (Guide: Prof. Chinmay Basu) 

5. MOUSRI PAUL, "Transition metal oxide-based memory devices" 
(Guide: Prof. Supratic Chakraborty) 

6. SURAJ ALI, "Exploring the superheated liquid detector for low mass 
dark matter search" (Guide: Prof. Mala Das) 

7. PRIYABRATA DAS, "Exotic decay of Nuclei near and beyond drip line" 
(Guide: Prof. Ushasi Datta) 
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8. SAUGATA ROY, "Tuning the structural ordering of self organized 
nanostructures" (Guide: Prof. Satyajit Hazra) 

9. SHINJINI DAS, "Study of Low Energy Neutron Yield and Detector 
Response (Part2)" (Guide: Prof. Maitreyee Nandy) 

10. SHUVANKAR GUPTA, "Spin-gapless semiconductor in quaternary 
Heusler alloys" (Guide: Prof. Chandan Mazumdar) 

11. SMRUTI MEDHA MISHRA, "Optical properties of Silicon Nanowires 
Fabricated by Ag- assisted Chemical Etching" (Guide: Prof.  Biswarup 
Satpati) 

12. SUBHADIP CHOWDHURY, "Structural change due to isotopic 
substitution in Langmuir- Blodgett film" (Guide: Prof.  Mrinmay K 
Mukhopadhyay) 

13. SUBHANKAR MANDAL, "Molecular orientation dependent electronic 
structure of UHV grown polar organic thin film" (Guide: Prof.  Satyajit 
Hazra) 

14. SUBHENDU DAS, "Studies on data acquisition system for gaseous 
ionization detectors" (Guide: Prof. Nayana Majumdar) 

15. SUDIP CHAKRABORTY, "Heusler intermetallic alloys and their 
physical properties" (Guide: Prof. Chandan Mazumdar) 

16. SUVANKAR PURKIT, "Setting up a single crystal thin film growth 
system using I2 chemical vapor transport" (Guide: Prof. Biswajit 
Karmakar) 

17. TANMOY GHOSH, I) "Beryllium Anomaly" (Dec-March) " Measurement 
of vertical Muon flux" (April-July) (Guide: Prof. Manoj Sharan & Bijay 
Kumar Agrawal) 

18. SABYASACHI KARMAKAR   (16/04/2018) "Growth and Structural 
Investigation of Organic Semiconductor Thin-films" (Guide: Prof. 
Mrinmay Kumar Mukhopadhyay) 

 
2018 – 2019 batch: Biophysical Sciences 
Compulsory Basic Courses (August – November 2018)  
 

1. Biochemistry and Cell Biology (BCB) (by Prof. Abhijit Chakrabarti/ 
Prof. Kaushik Sengupta, Prof. Oishee Chakrabarti/ Prof. Partha Saha, 
Prof. Chandrima Das)  

2. Chemical Biology and Biophysics (CBB) (by Prof. Montu Hazra, Prof. 
Padmaja Mishra, Prof. Debashis Mukhopadhyay and Prof. Sangram 
Bagh).  

3. Spectroscopy and Nanoscience (SPN) (by Prof. Samita Basu and Prof. 
Dulal Senapati) 

4. Computer Programming & Bioinformatics (CPB) (by Prof. Gautam 
Garai and Prof. Dhananjay Bhattacharyya)  

5. Macromolecular Structure (MMS) (by Prof. Rahul Banerjee, Prof. 
Udayaditya Sen/ Prof. Sampa Biswas, Prof. H Raghuraman, Prof. 
Kaushik Sengupta)  

6. Radiochemistry & Radiation Physics (RRP) (by Prof. Susanta Lahiri & 
8 lectures by Prof. Maitreyee Nandi)   
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Compulsory Research Methodology (August 2018 – March 2019)  
 

1. Biochemical and Molecular Biology Techniques (BMBT) (by Prof. 
Debashis Mukhopadhyay, Prof. Partha Saha) 

2. Spectroscopy and Imaging Techniques (SIT) (by Prof. Padmaja 
Mishra/ Prof. Kaushik Sengupta, Prof. Montu Hazra and Prof. H 
Raghuraman) 

3. Good Laboratory Practices, Radiological safety (Radiation Protection 
Standards, Principles of Monitoring and Protection), Ethics of 
scientific research, writing of scientific articles and project proposals. 

4. Research colloquium: During the first week of the course work, 
presentation on scientific research work carried out in the 
laboratories where students have opportunity to join for their doctoral 
work will be made by the respective faculty.  Purpose of the 
colloquiums is to provide an overview of on-going scientific research 
related to the subject area in the Institute to the new students.   
 

Advance Courses offered in Second Semester 
 

1. Topics in Cell Biology - I (by Prof. Oishee Chakrabarti & Prof. Partha 
Saha)  

2. Topics in Cell Biology – II (by Prof. Kaushik Sengupta & Prof. 
Chandrima Das) 

3. Membrane Biophysics and Structural Dynamics of Membrane 
Proteins (by Prof. H Raghuraman)  

4. Chromatography and Mass Spectrometry (by Prof. Soumen K Manna) 
5. Synthetic Biology: 21st Century Biological Engineering (by Prof. 

Sangram Bagh) 
6. Macromolecular Crystallography (by Prof. Udayaditya Sen & Prof. 

Sampa Biswas)  
7. Advanced biophysical Spectroscopy and imaging (by Prof. Dulal 

Senapati & Prof. Padmaja Mishra)  
8. Drug Discovery: Modern Day Approach (by Prof. Munna Sarkar) 

 
Review-Project Topics  
 

1. ANURADHA ROY, "Unravelling Lamin – chromatin interaction in 
laminopathies and cancer" (Guide: Prof. Kaushik Sengupta) 

2. ARPITA NANDY, "Size and shape selective synthesis, characterization 
and biomedical applications of super paramagnetic iron oxide and 
super lattice plasmonic nanoparticles" (Guide: Prof. Dulal Senapati) 

3. PALAMOU DAS, "Mitochondrial DNA release and consequences on 
cellular health" (Guide: Prof. Oishee Chakrabarti) 

4. PRIYANKA SENGUPTA, "Insulin Receptor Family and 
Neurodegeneration" (Guide: Prof. Debashis Mukhopadhyay) 
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5. RUPASREE BRAHMA, "Alteration in Neuromuscular junction and 
signalling during myogenesis in skeletal muscle dystrophy with LMNA 
mutations" (Guide: Prof. Kaushik Sengupta) 

6. SWAGATA ADHIKARI,"Characterization of the nonhistone targets of 
newly discovered E3 ubiquitin ligase UBR7 and its implications in 
cancer" (Guide: Prof. Chandrima Das) 

7. VIPIN SINGH, "Reprogramming of Host Epigenomic landscape during 
viral infection: Role of Plant Homeodomain (PHD) finger proteins" 
(Guide: Prof. Chandrima Das) 

8. SEBABRATA MAITY, "Mitochondrial quality control during ER stress 
and protein import" (Guide: Prof. Oishee Chakrabarti) 

 

Best Performance Awards in Post-M.Sc Course 
 
UPALA MUKHOPADHYAY got the best performance award in Post-M.Sc in 

Theoretical Physics for the session 2017-2018.  

SHUBHAM DUTTA got the best performance award in Post-M.Sc in 

Experimental Physics for the session 2017-2018.  

DUHITA SENGUPTA got the best performance award in Post-M.Sc in 

Biophysical Sciences for the session 2017-2018.  

UPALA MUKHOPADHYAY&SHUBHAM DUTTA also awarded Prof. A. P. Patra 

Memorial Prize in PMSc (Physics) for the session 2017- 2018. 

Ph.D.  Awarded (April 2018- March 2019) 

Dr. Naosad Alam. [Prof. Bijay K. Agrawal]. Correlations of neutron star 

properties with the parameters of nuclear matter equation of state, Homi 

Bhabha National Institute, Mumbai, April 2018. 

Dr. Santosh Chakraborty. [Prof. Ushasi Datta]. Study of the ground state 

configuration of the neutron-rich Aluminium isotope through electromagnetic 

excitation, University of Calcutta, April 2018. 

Dr. Sabuj Ghosh. On the paths of transitions among different kinds of 

nonlinear oscillations in glow discharge plasma, Homi Bhabha National 

Institute, Mumbai, April 2018. 

Dr. Abhijit Ghosh. Study of drift wave instability in FR produced magnetized 

plasmas, Homi Bhabha National Institute, Mumbai HBNI, April 2018,  

Dr. Shyamal Mondal. [Satyaranjan Bhattacharyya]. Formation and deposition 

of size-selected metal nanoclusters using a magnetron based source, 

University of Calcutta, April 3, 2018 
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Dr. Sayanee Jana. Nonlinear coherent Structures in Plasmas, Homi Bhabha 

National Institute, Mumbai, April 2018.  

Dr. Rukmini Mukherjee. [Prof. Oishee Chakrabarti]. Mahogunin ring finger 1 

mediated regulation of mitochondrial dynamics and quality control,   

University of Calcutta, April, 2018. 

Dr. Sabyasachi Paul. [Prof. Ajit K. Mohanty. Co-Guide: Prof. Maitreyee 

Nandy]. Study of Neutron Yield from Heavy Ion Reactions using 

Preequilibrium Models, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, April 2018.  

Dr. Sanjukta Paul. [Prof. Sudhakar Yarlagadda]. Novel phenomena in oxide 

heterostructures, July 2018. 

Dr.  Zenia Kaul. [Prof. Oishee Chakrabarti]. Novel role of ESCRT proteins in 

regulating balance between cell survival and cell death, University of 

Calcutta, August 2018. 

Dr. Sourav Ghoshal. [Dr. Montu K. Hazra]. Reaction Mechanisms and 

Kinetics for the Conformational Isomerization, Stability and Degradation of 

Carbonic Acid: An Elusive Molecule of Atmospheric Significance, University of 

Calcutta, August 2018. 

Dr. Satyajit Chowdhury. Study of externally excited waves in Magnetized 

Plasma, University of Calcutta, August, 2018   

Dr. Tapas Paul. [Prof. Padmaja P. Mishra]. Improved Understanding of DNA 

Dynamics During Weak Biophysical Interactions By Single- Molecule 

Fluorescence Resonance Energy Transfer, University of Calcutta, August 28, 

2018. 

Dr. Debajyoti Saha. Investigation of complexity dynamics and the study of 

nonlinearity in the self and externally excited glow discharge plasma, Homi 

Bhabha National Institute, Mumbai, September 2018,  

Dr. Mithun Karmakar. [Prof. Nikhil Chakrabarti]. Nonlinear Plasma Wave 

Excitation and its Breaking Phenomena, Homi Bhabha National Institute, 

Mumbai, September 2018. 

Dr. Sudha Bucha. [Prof. Nitai P. Bhattacharyya; Co-guide: Prof. Debashis 

Mukhopadhyay]. Gene Regulation in Cell Model of Huntington's Disease, 

University of Calcutta, September 2018. 

Dr. Subhas Ch Bera. [Prof. Padmaja P. Mishra].Insights Into The Detailed 

Mechanism And Conformational Dynamics Of DNA Binding To Nanoparticle 

And Protein: Studied By Single Molecule Techniques,University of Calcutta, 

October 03, 2018. 
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Dr. Amit Kumar Chatterjee. [Prof. Pradeep Kumar Mohanty], Exactly solvable 

driven interacting particle systems, Oct. 2018.  

Dr. Maireyee Bhattacharya. [Prof. Dulal Senapati]. Development of Highly 

Anisotropic Nanomaterials for Fabrication, Detection and Theranostic 

Applications, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, November, 2018. 

Dr. Sanghati Roychowdhury. [Prof. Udayaditya Sen]. Structural and 

Biophysical Studies on Hsp31, Hsp15 and GrpE from Vibrio Cholera O395, 

University of Calcutta, November 2018.  

Dr. Biswarup Das. [Prof. Sukalyan Chattopadhyay]. Nuclear structure studies 

at high angular momentum in mass ~100 region, Nov. 2018. 

Dr. Mugdha Sarkar. [Prof. Asit Kumar De]. Lattice gauge theory with non-

perturbative gauge-fixing, Nov. 2018. 

Dr. Debabrata Das. [Prof. Manabendra Mukherjee] Physico-chemical 

characterization of banana nanofibrils and its composites, Jadavpur 

University, Dec. 2018. 

Dr. Sourav Kumar Dey. [Prof. Chandi Charan Dey and Prof. Satyajit Saha]. 

Electromagnetic moments in nuclei: sensitive probes of electromagnetic field 

environment in solids, Dec. 2018. 

Dr. Santanu Pakhira. [Prof. Chandan Mazumder]. Synthesis And Physical 

Properties Of Magnetically Frustrated R2NiSi3 (R=Rare-Earth) Intermetallic 

Compounds, University of Calcutta, 2018. 

Dr. Arnab Kumar Pariari. [Prof. Prabhat Mandal]. Probing topological states, 

Fermi surface and scattering mechanism in some three-dimensional Dirac 

semimetals, Homi Bhabha National Institute, Mumbai, 2018. 

Dr. Debasish Mukherjee. [Prof. Dhananjay Bhattacharyya]. Structure and 

dynamics of secondary structural motifs in noncoding RNA, 2018.  

Dr. Rohit Mishra. [Prof. Harvendra Singh]. Study of geometrical aspects of 

holographic entanglement and first law, Homi Bhabha National Institute, 

Mumbai, January 2019. 

Dr. Rajendra Prasad Giri. [Prof. Mrinmay Mukhopadhyay]. Investigation of 

protein induced structural changes in model bio-membranes, Calcutta 

University, Jan. 2019.  

Dr. Kuntal Mondal. [Prof. Suchandra Dutta and Prof. Sunanda Banerjee]. 

Study of the properties of the standard model Higgs Boson decaying to a pair 
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of photons in proton-proton collisions using the CMS detector at the LHC 

Jan. 2019. 

Dr. Sudeshna Das Chakraborty. [Prof. Dulal Senapati].Photophysics of 

Prototype Anticancer Drugs Sanguinarine and Chelerythrine on Plasmonic, 

Magnetic and Magnetoplasmonic Nano Surface: A transient Absorption Study, 

Homi Bhabha National Institute, Mumbai, February, 2019. 

Dr. Sukanta Barman. [Prof. Krishnakumar S. R. Menon]. Growth, Electronic 

Structure and Surface Magnetism of late Transition Metal and Metal Oxide 

ultra-thin films, HBNI, Feb., 2019.  

Dr. Sukannya Bhattacharya. [Prof. Koushik Dutta]. Inflation models in light 

of cosmic microwave background observations, Feb. 2019. 

Dr. Moumita Roy. [Prof. Maitreyee Saha Sarkar]. Study of Light N~Z Nuclei in 

the A~40 Region and Evolution of the Single Particle Energies on and away 

from the Valley Of Stability, University of Calcutta, April 2019. 

Dr. Md. Anisur Rahaman. [Prof. Ushasi Datta]. Study of exotic properties of 

neutron-rich nuclei around N~20 using radioactive ion beam, University of 

Calcutta, June 2019. 

Dr. Sanjib Banik. [Prof.Indranil Das]. Study of magnetic, magneto-transport 

and magnetocaloric properties in bulk and nanocrystalline manganites, Homi 

Bhabha National Institute, Mumbai, 2019. 

Dr. Susmita Roy. [Prof. Prabhat Mandal]. Magnetic, thermal, structural and 

electrical properties of undoped and doped EuTi1-xMxO3 (M=Nb,V), Homi 

Bhabha National Institute, Mumbai, 2019. 

Dr Ratnadwip Singha. [Prof. Prabhat Mandal]. Electronic transport, Fermi 

surface properties and lattice dynamics of some topological semimetals, Homi 

Bhabha National Institute, Mumbai, 2019. 

 
 

 

COMPUTER SECTION 

Since 2018 SINP’s Internet uplink has been upgraded to 10Gbps. Internet 

capacity has thus been extended to allow traffic for grid and other 

applications that demand heavy traffic.  
 

The wired network of the Institute which was commissioned in 2007 is 

undergoing an upgrade project and is expected to be ready by the end of 2019 

or early 2020. The wireless network of the Institute is also planned to be 

upgraded soon after. 
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The hardware setup for previous e-Gov initiative was lying idle for some time. 

Initiative was taken to re-use the same for running the application portals of 

the e-Gov modules. In the very near future, all these hardware will be 

upgraded to their latest generations. 
 

The hardware Firewall/Unified Threat Management (UTM) system for 

perimeter and end points, the system was placed in the network replacing its 

software counterpart some time back. With the upgrade to 10Gbps uplink 

speed, these are also scheduled for a major upgrade very soon. 
 

The division also takes care of various IT security needs of the above 

installations and that of the Institute at large. The recommendations and 

guidelines of the CISAG (Computer & Information Security Advisory Group), 

DAE are followed and periodic exercises and assessments are carried out.  
 

Not only the network facility Computer Section also caters the need of 

number crunching jobs. The section has now two High Performance 

Computing (HPC) systems for serving computation of general purpose and 

scientific programs. One of them is RISC based architecture having a 

theoretical peak performance about 800 GFLPOs running on AIX operating 

system. The other one is an HPC cluster based on Intel x86 architecture 

having a theoretical peak performance about 700 GFLOPs and running on 

Linux operating system. Apart from these a Linux-based workstation was also 

installed.  
 

The section also maintains and updates SINP website as and when required. 

The website was developed following the Guidelines of Indian Government 

Website (GIGW). An initiative was taken to get the required certification of the 

website from Standardization Testing and Quality Certification (STQC), GOI. 

The STQC has started to audit the security of the website. The Website 

Quality Manual (WQM) has been prepared and submitted to STQC to get 
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certification. It is an interactive process between the section and STQC before 

removing all kinds of vulnerability from the website.    
 

A portal for pensioners was developed for the pensioners and the family 

pensioners of the Institute. The pensioners and family pensioners can view 

their monthly pension sheet remotely. Apart from viewing the pension, the 

portal also shows the pension related notices, forms etc. The development of a 

recruitment portal for online submission of application for various technical 

and administrative posts is going on. 
 

Swipe entries at the Security Gates are now updated to the Oracle database 

in real time via the E-attendance viewing application. Employees can view 

their attendance entries without worrying about their browser versions as the 

Smart Time application has specific requirements on client browsers. 
 

Various other important modules of e-Gov have been developed by the 

Software Development Team (SD Team) namely Leave Management System 

(LMS), Salary processing and pay slip generation, online pay-slip viewing, 

Medical Bill Processing System, Generation of release letter for No Dues 

Clearance of the students, Pension Processing and Online Report Viewing 

facility, Provident Fund (PF) management system. Most of these are in 

production and being used by the members of the Institute. Changes and new 

rules are also getting implemented as required time to time. 
 

Another important project regarding Realtime Fund Management and 

Monitoring is being taken up for streamlining and easy management of funds 

and speeding up purchase processes with successive approval/process 

workflow. The project will play a major role for SINP to work with new fund 

allocation timelines post V-yr. plan era. The project is now in 

design/understanding phase and the following would be important parts of it 

as given under: 
 

1. Online submission of Indent/Requisition  

2. Indent Approval workflow 

3. Purchase Process for Tender publishing, Opening, Evaluation. 

4. Document exchange as needed in various projects 

5. Financial Approval Workflow 

6. Purchase order generation 

7. Fund allocation against object heads and items 

8. Fund utilization reporting 

9. Future scope for Bill Processing and Fund Utilization. 
 

During last few years, this section is playing major role in office automation 

for all the modules that an institute like ours use to function. On completion 

we can share the same for other institutes/organizations under DAE. 
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IMPORTANT ACHIEVEMENTS (R&D) 

1. Inauguration of FRENA building 

The Hon’ble Vice President of India, 
Shri M. Venkaiah Naidu has 
inaugurated a new building in which 
the state-of-the-art “Facility for 
Research in Experimental Nuclear 
Astrophysics (FRENA)” is housed at 
Saha Institute of Nuclear Physics, 
Kolkata, on Thursday, 28th June 2018. 
Shri Bratya Basu, Hon’ble Minister of Information & Technology, Govt. of 
West Bengal and other dignitaries were 
present in the inauguration. 

FRENA is the first dedicated facility for 
research in experimental low energy 
Nuclear Astrophysics which is centered 
around a 3 MV Tandetron accelerator 
capable of delivering high intensity ion 
beams starting from proton, deuteron, 
helium to heavy ions till gold with 
variable energy and high precision. 

2. Successful Commissioning of SINP Beamline at Indus-II 

Synchrotron Facility, RRCAT, Indore 

Department of Atomic Energy’s ‘Indus’ activity at Raja Ramanna Centre for 

Advanced Technology (RRCAT), Indore has been India’s flagship program of 

developing and operating world class synchrotron facilities for scientific 

research. The 2nd phase of the Indus activity, i.e. Indus-2 is a high energy 

machine operating at 2.5 GeV which provided various beam ports of different 

characteristics. Saha Institute of Nuclear Physics (SINP), Kolkata with few of 

it’s faculty members’ prolonged experience in synchrotron related research in 

different facilities around the world, has involved itself in the Indus-2 activity 

and taken responsibility to develop a grazing incidence X-ray scattering 

beamline at BL-13 bending magnet port. The design of the entire beamline 

was conceptualized collectively by a group of SINP scientists and was 

commissioned successfully very recently. The available techniques in this 

beamline are powder diffraction (at ambient condition and also at low 

temperature), single crystal and multilayer diffraction, reflectivity, diffuse 

scattering from solid surface and liquid interfaces. 

The beamline was formally inaugurated by Director, SINP and Director, 

RRCAT in presence of other scientists and technical personnel of both SINP 
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and RRCAT on 12th December, 2018. Currently the monochromatic beam is 

available at the goniometer position in the experimental hutch. The energy of 

the x-ray beam was also successfully tuned in the range of 5 keV to 12 keV by 

the Double Crystal Monochromator and was calibrated by elemental 

absorption edges of Cr, Mn, Fe and Zn. The Beamline is a national facility 

with SINP acting as a nodal institute for its overall operation, maintenance 

and upgradation. It is now ready for carrying out scientific experiments using 

different techniques. SINP will also provide technical support and academic 

advice in planning scientific experiments by different users of the country. 

 

SINP Beamline at Indus-2, RRCAT was formally inaugurated by Directors 

of SINP and RRCAT 

 

 

 

 

 

 

Figure showing (a) part of experimental hutch (b) Focused 6 keV X-ray 

beam spot at the sample position in the Goniometer 
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RESEARCH OUTPUT INTERMS OF PUBLICATION OF 

SCIENTIFIC ARTICLES 

Publications  

In this period about 524 scientific 

articles (without collaboration 

265& with collaboration 259) 

have been published in 137 

different journals having average 

Impact Factor:  4.175. Among 

these, 49 scientific articles 

(without collaboration 17& with 

collaboration 32) have appeared 

in 17 high impact journals (I.F.≥ 

6) like ACS Applied Materials and Interfaces, Analytical Chemistry, 

Astrophysical Journal Letters, Biosensors & Bioelectronics, Carbon, Science, 

Chemistry of Materials, Ebiomedicine, Journal of Colloid & Interfaces, 

Nanoscale, Nature Communications, NPG Asia Materials, Progress in Particle 

and Nuclear Physics, Sensors & Actuators B, Solar Energy Materials & Solar 

Cells and Physical Review Letters. 
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International Collaborations 

Besides, the institute is participating in several International Collaboration 
programmes  like; CMS Collaboration, ALICE Collaboration, MAGIC 

Collaboration, FERMI LAT Collaboration, PICO Collaboration, HAWC 

Collaboration, ASAS-SN, VERITAS Collaboration, MWL Collaborators, FACT 

Collaboration, LIVERPOOL TELESCOPE, ATLAS IBL Collaboration, KANATA 

KISO SUBARU OBSERVING TE, TOTEM Collaboration, INTEGRAL, INO 

Collaboration, ICECUBE Collaboration, HESS Collaboration, R3B 

Collaboration, SWIFT NUSTAR, KAPTEYN, MWL Collaborators, ATLAS IBL 

Collaborationand etc. 

Abbreviation Used 

Compact Muon Solenoid (CMS) 
A Large Ion Collider Experiment (ALICE ) 
Major Atmospheric Gamma Imaging Cherenkov Telescope 
Collaboration(MAGIC) 
A toroidal LHC ApparatuS (ATLAS) 
India-based Neutrino Observatory (INO) 
PICO = PICASSO (Project in Canada to Search for Supersymmetric Objects + 
COUP (Chicagoland Observatory for Underground Particle Physics)  
High Energy Stereoscopic System (HESS) 
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AWARDS & DISTINCTIONS 

1. Excellence in Microscopy Award 

Dr. Biswarup Satpati of Surface Physics and Material 
Science Division has been awarded the “Excellence in 
Microscopy” by Electron Microscope Society of India 
(EMSI) for the year 2018. EMSI has introduced this 
award (Age: Below 45 years) to recognize the efforts 
put by dedicated academicians and scientists all over 
India in Microscopy. 

2. Fellow of National Academy of Sciences (FNASc) 

Prof. Munshi Golam Mustafa of Theory Division has been 
named a Fellow of National Academy of Sciences (FNASc). This 
is for his pioneering contribution to the quantitative 
understanding of heavy quarks in Quark-Gluon Plasma (QGP) 
and also in thermodynamic properties of QGP using 

perturbative QCD techniques at finite temperature and density. 

3. SwarnaJayanti Fellowship Scheme 2017-18 in Life Sciences 
Group 

Dr. Chandrima Das of Biophysics and Structural Genomics 
Division has been awarded the SwarnaJayanti Fellowship 
under ‘SwarnaJayanti Fellowships Scheme’ 2017-18 in Life 
Sciences Group by the DST, GoI. The fellowship, constituted 
in 1997 to commemorate India’s 50th Independence, provides a scheme 
where a selected number of young scientists (under 40 years of age) with a 
proven track record are provided special assistance and support to enable 
them to pursue basic research in frontier areas of science and technology. 
The support will cover all the requirements for performing the research 
and will include a fellowship for five years.   

4. National Women Bioscientists Award (Young Category) 

Dr. Oishee Chakrabarti of the Biophysics and Structural 
Genomics Division has won the National Women Bio-scientists 
Award (Young Category). This is given for outstanding 
contributions of women scientists below 45 years of age in basic 
and applied research in the areas of biosciences and 

biotechnology including agricultural, biomedical and environmental 
sciences with potential for application/product and technology 
development. The Award carries a cash prize with citation and a gold 
medal along with a research grant for a period of 5 years. 
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5. Fellow of the Indian Academy of Sciences 

Prof. Prabhat Mandal of the Experimental Condensed Matter 
Physics Division has been elected a “Fellow of the Indian 
Academy of Sciences”. 
 

6. Prof. C.V.K. Baba Award for Best Thesis 

Dr. Biswarup Das, a research fellow of High Energy, Nuclear and 
Particle Physics division has won Prof. C.V.K. Baba Award for Best 
Thesis in “Nuclear Physics” for the year 2018. This award is 
given by Indian Physics Association. 

 

SPECIAL EVENTS 

1. 125th Birth Anniversary Celebrations of Prof. Meghnad Saha 
 

a. Prof. M. N. Saha’s 125th Birth Anniversary 

Celebration has been organised at 

Meghnad Saha Auditorium, SINP on 6th 

October (Saturday), 2018. A lecture on 

Prof. Saha was delivered by Sri Ashish 

Lahiri followed by a cultural program 

presented by SINP Staff Members: A 

tribute to Prof. M. N. Saha, the founder 

Director of Saha Institute of Nuclear  

Physics. 
 

b. The 54th Meghnad Saha Memorial Lecture on the theme 

“Fifty Years of Cancer Research: Then and Now”, was 

delivered by Prof. Harold Eliot Varmus, Nobel Laureate, 

at Meghnad Saha Auditorium on 12th November, 2018. 

Harold Varmus, M.D., was the co-recipient of the 1989 

Nobel Prize in Physiology or Medicine for studies of the 

genetic basis of cancer. 
 

c. “Unfolding Science: A personal Experience”, a 

special lecture was given by Prof. Srikumar 

Banerjee on 16th November, 2018 in the 

Meghnad Saha Auditorium. Prof. Banerjee has 

also been awarded “Meghnad Saha Memorial 

Lecture Award” by NASI after the lecture. 

 

 

Garlanding and paying tribute to Prof. 

M. N. Saha’s bust by Sri Ashish Lahiri 
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2. Teachers Training Workshop on Vigyan Pratibha: 

Teachers Training Workshop 

on Vigyan Pratibha was 

conducted on 4 & 5th October, 

2018 in SINP with several 

instructors from SINP, HBCSE 

and TIFR. Nine teachers 

participated from four AECS 

(Jaduguda No.1&2, Turamdih 

and Narwapahar). Fifty teachers participated from seventeen KV schools 

in and around Kolkata. 

3. Foundation Day Celebration and Closing Ceremony of Prof. 

M. N. Saha’s 125th Birth Anniversary 
 

Our institute celebrated the 69th Foundation 

Day and closing ceremony of 125th Birth 

Anniversary of Prof. Meghnad Saha on 11th 

January, 2019. Shri K. 

N. Vyas, Secretary, 

DAE and Chairman, 

AEC addressed the 

gathering on the occasion.  The foundation day 

oration lecture was delivered by the Chief Guest 

Prof. Somak Raychaudhury, Director, IUCAA, 

Pune.  Postage Stamp commemorating the 125th 

Birth Anniversary of 

our Founder Director 

was released by Shri 

Amitav Singh, Post 

Master General, 

Kolkata Region. A 

gallery featuring 

important works of Meghnad Saha was 

inaugurated by Shri K. N. Vyas, Secretary DAE and Chairman AEC at the 

atrium of SINP.  Distinguished guests from Prof. Saha’s family graced the 

occasion. All the present and past members of the institute joined the 

celebrations. 
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4. SERB School on Nuclear Astrophysics – 2019   

The Science and Engineering Board 

School is the first in the seventh cycle of 

Nuclear Physics Schools, organized (11th 

February 2019 – 2nd March 2019) to 

impart key concepts on various topics 

related to Nuclear Astrophysics. The 

school was aimed to train Ph.D. students 

in their early phase of research. The school comprised of lectures on 

selected topics supported by tutorials and laboratory sessions as well as 

special evening lectures by eminent experts. Participants were also able to 

get hands-on experience with detectors, electronic equipment, data 

analysis tools, and other experimental techniques. The scope of the school 

conducted by the Nuclear Physics Group of SINP was aimed at evolving a 

national nodal centre for Nuclear Astrophysics involving experimentalists 

and theoreticians working around the Facility for Experimental Nuclear 

Astrophysics (FRENA). This is a UNIQUE research accelerator where 

specific physics goals have been kept in mind while deciding the machine 

parameters. The facility consists of a High-Current Tandetron, which 

delivers light ions (H ~350 e micro-amp and He~50 e micro-amp at 3 MV) 

as well as heavy ions (~2-10 particle micro-amp at 3MV) and variable 

pulsed light ion beams of H, and He. The school was organized by Saha 

Institute of Nuclear Physics and sponsored by Science and Engineering 

Board, Department of Science and Technology (DST), Government of India, 

New Delhi. 
 

5. National Science Day Celebration, 2019  

Around 500 students and teachers from 

15 'Kendriya Vidyalaya' schools of 

Kolkata participated in the National 

Science Day Celebration 2019 on 28th 

February, in SINP through the Vigyan 

Pratibha Programme coordinated by Prof. 

Amit Ghosh. Seminar lectures based on 

the subjects “Stem Cell” and “Dark 

Matter” were delivered by Prof. Subrata Banerjee and Prof. Pijushpani 

Bhattacharjee. Question & Answer Session was conducted wherein a panel 

of faculty members attended the queries of the students.  Visits to various 

SINP laboratories and a Science Quiz competition  followed by the prize 

distribution were also conducted. 
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6. Prof. Ajit Kumar Mohanty Appointed as the Director, BARC 

Prof. Ajit Kumar Mohanty, Director of Saha Institute of Nuclear 

Physics, Kolkata has been appointed the Director of the Bhabha 

Atomic Research Centre (BARC), on 12th March, 2019. 
 

7. Prof. Gautam Bhattacharyya Appointed as Acting 

Director of SINP 
 

Prof. Gautam Bhattacharyya of Theory Division has been 

appointed the Acting Director of SINP with effect from 29th 

March, 2019. 
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Future Programme of the Institute 

The future programmes of the Institute are broadly divided into the 

three major projects.  In the following, the major research activities to 

be undertaken in each of the three programmes together with the scope 

under each activity is listed: 

 

1. Basic Research in Nuclear and High Energy Physics 

This project encompasses (a) basic research at the frontiers of Nuclear, 

Astroparticle, Atomic, Molecular, Plasma and Theoretical physics and 

(b) utilization and augmentation of two national research facilities 

namely, Facility for Research in Experimental Nuclear Astrophysics 

(FRENA) and Jaduguda Underground Science Laboratory (JUSL) for 

dark matter search. These facilities will be unique of their kind in India 

 

 Scope of the project: 

1. Utilization and upgradation of a national accelerator facility for 

research in nuclear astrophysics (FRENA) 2. Augmentation of research 

facilities for utilization at national and international accelerator 

centres. 3. Development and installation of fast timing photon 

spectrometer, magnetic spectrometers for electrons and recoils  4. 

Molecular Beam Spectroscopy Laboratory to perform Vibrational 

Mediated Photo-dissociation (VMP) of atoms, molecules and clusters. 

5. Storage and retrieval of light pulses in cold and hot atomic medium 

using coherent manipulation of photons 6. Fabrication of a muon 

telescope capable of discriminating materials having different atomic 

numbers. 7. Construction and setting up of surface laboratory at 

Jaduguda site above ground. 8. Quantitative evaluation of the 

radiation background at the underground site at Jaduguda 

9.Quantitative response of suitable scintillating crystals to electrons, 

gamma rays and neutrons. 10. Detector development for Dark Matter 

search experiment and observational TeV gamma-ray astronomy.11. 

Installation of a facility for compute-clusters and development of 

scientific software in advanced areas of theoretical research 12. 

Operation, maintenance and Data Collection from 2nd station of muon 

spectrometer of ALICE 13. Physics analysis from data collection with 

ALICE and CMS detectors at Large Hadron Collider, CERN. 

 



Page | 71 

 

 

 

 

2. Basic and Applied Research in Biophysical and Material 

Sciences 

 

This basic and applied research project has two major research 

activities to begin with, namely, (a) integrated cancer research and (b) 

synthesis and characterization of novel materials and devices. The first 

activity will focus on the alterations in cellular architecture and 

metabolic reprogramming, in tandem with tumormicroenvironment 

interactions, which might determine the fate of cancer cells. The second 

activity aims to develop and study the energy efficient functional 

materials and devices (EEFMD) and to understand the structure and 

properties of controlled low dimensional (LD) systemswith emphasis on 

the nano-structuring, ordering and surfaceinterface tuning (NOSIT) of 

energy harvesting materials (EHMs).  In future we would like to be in 

the forefront of Biophysics and smart materials. 

 

 Scope of the project: 
 

1.Cellular and molecular basis of cancer 2. Structural insights on viral 

and human proteins 3. Novel cancer biomarkers and therapeutic 

strategies 4. Epidemiological correlation of level of radioactivity and 

oxidative stress with cancer 5. Installation of UPAINT Imaging, Liquid 

Handling system for crystallization, EPR, Quantitative ESI-MS and an 

animal house 6. Synthesis and characterization of materials and device 

structures having large local/non-local magnetoresistance and 

topological properties 7. Demonstration of next-generation coherent 

electronics based on topologically protected states  8. Synthesis of 

efficient magnetocaloric, spin-caloric and thermoelectric 

materials/devices 9. Controlled growth of low dimensional energy 

harvesting materials and characterization of the structures using 

scattering technique, microscopy and spectroscopy facilities. 10. 

Installation of a small and wide angle X-ray scattering and a versatile 

scanning electron microscope  

 

3. Infrastructure Developments (ID)  
 

The primary aim of the project is to develop, upgrade and maintain the 

central facilities of the Institute that are open to use for all students, 

staffs, faculty members and visitors (subject to permissions). The 

central facilities consist of several activities of the Institute, such as 

training of personnel, outreach programs, research, workshop, fire 

fighting & safety, civil & electrical works, repairing and upgrading sites, 
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central computing facility, network infrastructures, etc. The full project 

will be implemented through various divisions, sections and facilities of 

the Institute. The project will provide the only support to the HRD 

component of  the Institute. 

 

Scope of the project: 
 

1.Outreach programs 2. Re-modeling of Library and M N Saha Archive 

3. Campus e-Surveillance (CCTV) 3. Procurement of Safety equipment 

(Radiation, Fire, Chemical and others) 4. Renovation & Installation of 

Fire fighting pipe line above the ground 4.  New construction of campus 

in Belgachia 5.  Installation and Distribution of transformer system. 

 

 

 

 

 

 

 

Employee Strength including Male-Female (M/F)  Ratio 

 

 

Category No. Of Employees Male-Female (M/F) 

 

Scientific 
 

78 
 

64/14 
 

 

Technical     
 

123 
 

116/7 
 

 

Administration 
 

69 

 

53/16 
 

 

Auxiliary 
 

72 
 

68/4 
 

 

Total 
 

342 
 

301/41 
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AUDITED STATEMENTS OF ACCOUNTS 

2018-2019 















































































LIST OF PUBLICATIONS – WITHOUT COLLABORATION 

April 2018 – March 2019 

 

1. Adhikary, Santanu; Chakravarti, Deepavali; Terranova, Christopher; et al. 

Atypical plant homeodomain of UBR7 functions as an H2BK120Ub ligase and 

breast tumor suppressor 

NATURE COMMUNICATIONS   Volume: 10     Article Number: 1398   

Published: MAR 28 2019 

 

2. Agarwalla, Sanjib Kumar; Ghosh, Kirtiman; Kumar, Nilanjana; et al. 

Same-sign multilepton signatures of an SU(2)(R) quintuplet at the LHC 

JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS   Issue: 1     Article Number: 080   

Published: JAN 9 2019  

 

3. Aich, Pulakesh; Biswas, Sampa  

Highly Conserved Arg Residue of ERFNIN Motif of Pro-Domain is Important 

for pH-Induced Zymogen Activation Process in Cysteine Cathepsins K and L 

CELL BIOCHEMISTRY AND BIOPHYSICS   Volume: 76 Issues: 1-2   Special 

Issue: SI   Pages: 219-229   Published: JUN 2018 

 

4. Akchurin, N.; Apreysan, A.; Banerjee, S.; et al.  

First beam tests of prototype silicon modules for the CMS High Granularity 

Endcap Calorimeter 

JOURNAL OF INSTRUMENTATION   Volume: 13     Article Number: P10023   

Published: OCT 2018  

 

5. Alam, S. S.; Bhattacharjee, T.; Banerjee, D.; et al. 

Lifetimes and transition probabilities for the low-lying states in I-131 and Xe-

132 

PHYSICAL REVIEW C   Volume: 99 Issues: 1     Article Number: 014306   

Published: JAN 8 2019 

 

6. Allahverdi, Rouzbeh; Dutta, Koushik; Maharana, Anshuman  

Constraining non-thermal dark matter by CMB 

JOURNAL OF COSMOLOGY AND ASTROPARTICLE PHYSICS   Issue: 10     

Article Number: 038   Published: OCT 2018  

 

7. Ansari, Jamilur R.; Singh, Neelam; Mohapatra, Satyabrata; et al. 

Enhanced near infrared luminescence in Ag@Ag2S core-shell nanoparticles 

APPLIED SURFACE SCIENCE   Volume: 463   Pages: 573-580   Published: 

JAN 1 2019  

 



8. Ansoldi, S.; Antonelli, L. A.; Arcaro, C.; et al.  

The Blazar TXS 0506+056 Associated with a High-energy Neutrino: Insights 

into Extragalactic Jets and Cosmic-Ray Acceleration 

ASTROPHYSICAL JOURNAL LETTERS   Volume: 863 Issues: 1     Article 

Number: L10   Published: AUG 10 2018  

 

9. Bagchi, Arjun; Basu, Rudranil; Detournary, Stephane; et al.  

Flatspace chiral supergravity 

PHYSICAL REVIEW D   Volume: 97 Issues: 10     Article Number: 106020   

Published: MAY 25 2018  

 

10. Bandyopadhyay, Triparno; Bhattacharyya, Gautam; Das, Dipankar; et 

al.  

Reappraisal of constraints on Z' models from unitarity and direct searches at 

the LHC 

PHYSICAL REVIEW D   Volume: 98 Issues: 3     Article Number: 035027   

Published: AUG 16 2018 

 

11. Banerjee, Anurag; Garg, Arti; Ghosal, Amit  

Emergent superconductivity upon disordering a charge density wave ground 

state 

PHYSICAL REVIEW B   Volume: 98 Issues: 10     Article Number: 104206   

Published: SEP 25 2018 

 

12. Banerjee, Avik; Kundu, Arnab; Ray, Augniva  

Scale invariance with fundamental matters and anomaly: a holographic 

description 

JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS   Issue: 6     Article Number: 144   

Published: JUN 26 2018  

 

13. Banerjee, Avik; Ghosh, Subhajit; Ray, Tirtha Sankar 

Clockworked VEVs and neutrino mass 

JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS   Issue: 11     Article Number: 075   

Published: NOV 12 2018 

 

14. Banerjee, Avik; Bhattacharyya, Gautam; Kumar, Nilanjana 

Impact of Yukawa-like dimension-five operators on the Georgi-Machacek 

model 

PHYSICAL REVIEW D   Volume: 99 Issues: 3     Article Number: 035028   

Published: FEB 19 2019  

 

15. Banerjee, P.; Ganguly, S.; Pradhan, M. K.; et al.  

Spectroscopy of weakly deformed bands in Zr-87: First observation of the 

shears mechanism in a Zr isotope 



PHYSICAL REVIEW C   Volume: 98 Issues: 3     Article Number: 034320   

Published: SEP 24 2018  

 

16. Banerjee, P.  

A brief review of intruder rotational bands and magnetic rotation in the 

A=110 mass region 

PHYSICA SCRIPTA   Volume: 93 Issues: 5     Article Number: 054001   

Published: MAY 2018  

 

17. Banerjee, Pulak; Dhani, Prasanna K.; Kumar, M. C.; et al. 

NNLO QCD corrections to production of a spin-2 particle with nonuniversal 

couplings in the Drell-Yan process 

PHYSICAL REVIEW D   Volume: 97 Issues: 9     Article Number: 094028   

Published: MAY 29 2018 

 

18. Banerjee, Tirthankar; Basu, Abhik 

Perspectives on scaling and multiscaling in passive scalar turbulence  

PHYSICAL REVIEW E   Volume: 97 Issues: 5     Article Number: 052124   

Published: MAY 17 2018 

 

19. Banik, Sanjib; Das, I.  

Effect of A-site ionic disorder on magnetocaloric properties in large band 

width manganite systems 

JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS   Volume: 742   Pages: 248-255   

Published: APR 25 2018 

 

20. Banik, Sanjib; Banu, Nasrin; Das, I.  

Evolution from non-Griffiths phase to Griffiths phase: Giant enhancement of 

magnetoresistance in nanocrystalline (La0.4Y0.6)(0.7)Ca0.3MnO3 compound  

JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS   Volume: 745   Pages: 753-760   

Published: MAY 15 2018  

 

21. Banik, Sanjib; Das, I.  

Large magnetoresistance and relative cooling power in polycrystalline 

Pr0.775Sr0.225MnO3 compound 

JOURNAL OF MAGNETISM AND MAGNETIC MATERIALS   Volume: 460   

Pages: 234-238   Published: AUG 15 2018  

 

22. Banik, Sanjib; Das, Kalipada; Paramanik, Tapas; et al.  

Huge magnetoresistance and ultrasharp metamagnetic transition in 

polycrystalline Sm0.5Ca0.25Sr0.25MnO3 

NPG ASIA MATERIALS   Volume: 10   Pages: 923-930   Published: SEP 20 

2018 

 



23. Banik, Sanjib; Sen, Pintu; Das, I 

Instability of insulator state towards nanocrystallinity in 

(La0.5Y0.5)(0.7)Ca0.3MnO3 compound: Enhancement of low field 

magnetoresistance 

JOURNAL OF MAGNETISM AND MAGNETIC MATERIALS   Volume: 469   

Pages: 211-216   Published: JAN 1 2019  

 

24. Banik, Sanjib; Das, I 

Evolution from Griffiths like phase to non-Griffiths like phase with Y doping 

in (La1-xYx)(0.7)Ca0.3MnO3 

JOURNAL OF MAGNETISM AND MAGNETIC MATERIALS   Volume: 469   

Pages: 40-45   Published: JAN 1 2019 

 

25. Banu, Nasrin; Singh, Surendra; Basu, Saibal; et al. 

High density nonmagnetic cobalt in thin films  

NANOTECHNOLOGY   Volume: 29 Issues: 19     Article Number: 195703   

Published: MAY 11 2018  

 

26. Banu, Nasrin; Satpati, B.; Srihari, V; et al. 

Oscillatory magnetic behavior in an ion-irradiated Si/Ni/Si sandwich system 

PHYSICA B-CONDENSED MATTER   Volume: 550   Pages: 199-206   

Published: DEC 1 2018  

 

27. Barman, Sukanta; Menon, Krishnakumar S. R.  

Growth optimization and electronic structure of ultrathin CoO films on 

Ag(001): A LEED and photoemission study 

JOURNAL OF CRYSTAL GROWTH   Volume: 487   Pages: 28-33   Published: 

APR 1 2018  

 

28. Barman, Sukanta; Kundu, Asish K.; Menon, Krishnakumar S. R. 

Growth and coverage dependent electronic structure of MgO on Ag(001) 

SURFACE SCIENCE   Volume: 677   Pages: 60-67   Published: NOV 2018 

 

29. Basu, Abhik; Bhattacharjee, Jayanta K. 

Varieties of scaling regimes in hydromagnetic turbulence 

PHYSICAL REVIEW E   Volume: 98 Issues: 6     Article Number: 062143   

Published: DEC 27 2018  

 

30. Basu, Abhik; Chakrabarti, Bikas K. 

Hydrodynamic descriptions for surface roughness in fracture front 

propagation 

PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS OF THE ROYAL SOCIETY A-

MATHEMATICAL PHYSICAL AND ENGINEERING SCIENCES   Volume: 377 

Issues: 2136     Article Number: 20170387   Published: JAN 14 2019 



 

31. Basu, Avishek; Char, Prasanta; Nandi, Rana; et al. 

Glitch Behavior of Pulsars and Contribution from Neutron Star Crust 

ASTROPHYSICAL JOURNAL   Volume: 866 Issues: 2     Article Number: 94   

Published: OCT 20 2018  

 

32. Basu, Rudranil; Chowdhury, Udit Narayan  

Dynamical structure of Carrollian Electrodynamics 

JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS   Issue: 4     Article Number: 111   

Published: APR 19 2018  

 

33. Bera, Subhas C.; Paul, Tapas; Iyengar, A. N. Sekar; et al.  

Direct observation of the external force mediated conformational dynamics of 

an IHF bound Holliday junction 

FARADAY DISCUSSIONS   Volume: 207   Pages: 251-265   Published: APR 1 

2018  

 

34. Bhat, Sajad A.; Bandyopadhyay, Debades 

Neutron star equation of state and GW170817 

JOURNAL OF PHYSICS G-NUCLEAR AND PARTICLE PHYSICS   Volume: 46 

Issues: 1     Article Number: 014003   Published: JAN 2019 

 

35. Bhattacharya, Aranya; Roy, Shibaji  

Holographic entanglement entropy and entanglement thermodynamics of 

'black' non-susy D3 brane 

PHYSICS LETTERS B   Volume: 781   Pages: 232-237   Published: JUN 10 

2018  

 

36. Bhattacharya, G.; Giri, R. P.; Dubey, A.; et al.  

Structural changes in cellular membranes induced by ionic liquids: From 

model to bacterial membranes 

CHEMISTRY AND PHYSICS OF LIPIDS   Volume: 215   Pages: 1-10   

Published: SEP 2018 

 

37. Bhattacharya, Sukannya; Das, Kumar; Dutta, Koushik  

Attractor models in scalar-tensor theories of inflation 

INTERNATIONAL JOURNAL OF MODERN PHYSICS D   Volume: 27 Issues: 8     

Article Number: 1850079   Published: JUN 2018 

 

38. Bhattacharya, Sukannya; Dutta, Koushik; Gangopadhy, Mayukh Raj; 

et al. 

Confronting kahler moduli inflation with CMB data 

PHYSICAL REVIEW D   Volume: 97   Issue: 12     Article Number: 123533   

Published: JUN 22 2018  



 

39. Bhattacharyya, Gautam; Das, Dipankar; Jay Perez, M.; et al.  

Can measurements of 2HDM parameters provide hints for high scale 

supersymmetry?  

PHYSICAL REVIEW D   Volume: 97 Issues: 9     Article Number: 095018   

Published: MAY 16 2018 

 

40. Bhattacharyya, Gautam; Dutra, Maira; Mambrini, Yann; et al. 

Freezing-in dark matter through a heavy invisible Z' 

PHYSICAL REVIEW D   Volume: 98 Issues: 3     Article Number: 035038   

Published: AUG 27 2018  

 

41. Bhattacharyya, Gautam; Yanagida, Tsutomu T.; Yokozaki, Norimi  

An extended gauge mediation for muon (g-2) explanation 

PHYSICS LETTERS B   Volume: 784   Pages: 118-121   Published: SEP 10 

2018  

 

42. Bisoi, Abhijit; Das, Ananya; Sarkar, M. Saha; et al.  

Cluster states at low excitation energy in S-34 

PHYSICAL REVIEW C   Volume: 97 Issues: 4     Article Number: 044317   

Published: APR 24 2018  

 

43. Biswas, Abhijit; Chakraborty, Kasturee; Dutta, Chiranjit; et al. 

Engineered Histidine-Enriched Facial Lipopeptides for Enhanced Intracellular 

Delivery of Functional siRNA to Triple Negative Breast Cancer Cells 

ACS APPLIED MATERIALS & INTERFACES   Volume: 11 Issues: 5   Pages: 

4719-4736   Published: FEB 6 2019  

 

44. Biswas, Sandip; Jana, Debabrata; Kumar, Gundam Sandeep; et al.  

Supramolecular Aggregates of Tetraphenylethene-Cored AlEgen toward 

Mechanoluminescent and Electroluminescent Devices 

ACS APPLIED MATERIALS & INTERFACES   Volume: 10 Issues: 20   Pages: 

17409-17418   Published: MAY 23 2018 

 

45. Biswas, Soumyajyoti; Goehring, Lucas; Chakrabarti, Bikas K. 

Statistical physics of fracture and earthquakes 

PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS OF THE ROYAL SOCIETY A-

MATHEMATICAL PHYSICAL AND ENGINEERING SCIENCES   Volume: 377 

Issues: 2136     Article Number: 20180202   Published: JAN 14 2019 

 

46. Bose, Adity; Sengupta, Priti; Pal, Uttam; et al. 

Encapsulation of Thymol in cyclodextrin nano-cavities: A multi spectroscopic 

and theoretical study 



SPECTROCHIMICA ACTA PART A-MOLECULAR AND BIOMOLECULAR 

SPECTROSCOPY   Volume: 208   Pages: 339-348   Published: FEB 5 2019 

 

47. Bose, Dipayan; Chakrabarti, Abhijit 

Probing the Chaperone Activity of Erythroid Spectrin 

BIOPHYSICAL JOURNAL   Volume: 116 Issues: 3 Supplements: 1 Page: 191A-

191A   Meeting Abstract: 946-Pos   Published: FEB 15 2019 

 

48. Bose, Sayak; Kaur, Manjit; Barada, Kshitish K.; et al. 

Understanding the working of a B-dot probe 

EUROPEAN JOURNAL OF PHYSICS   Volume: 40 Issues: 1     Article Number: 

015803   Published: JAN 2019  

 

49. Chakraborty, Bijurica; Mondal, Payel; Gajendra, Pragya; et al. 

Deciphering genetic regulation of CD14 by SP1 through characterization of 

peripheral blood mononuclear transcriptome of P. faiciparum and P. vivax 

infected malaria patients 

EBIOMEDICINE   Volume: 37   Pages: 442-452   Published: NOV 2018  

 

50. Chakraborty, Deblina; Nandi, Upendranath; Dey, Animesh Kumar; et 

al.  

Effect of Annealing Temperature on the Structural and the Electrical 

Transport Properties of La2NiMnO6 Nanoparticles 

PHYSICA STATUS SOLIDI B-BASIC SOLID STATE PHYSICS   Volume: 255 

Issues: 4     Article Number: 1700436   Published: APR 2018  

 

51. Chakraborty, S.; Sharma, H. P.; Tiwary, S. S.; et al. 

Rotational band on a three-quasineutron isomer in Xe-127 

PHYSICAL REVIEW C   Volume: 97 Issues: 5     Article Number: 054311   

Published: MAY 10 2018  

 

52. Chakraborty, S.; Sharma, H. P.; Tiwary, S. S.; et al.  

Negative parity three-quasiparticle band in I-127 

EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL A   Volume: 54 Issues: 6     Article Number: 

112   Published: JUN 28 2018 

 

53. Chakraborty, S.; Sharma, H. P.; Tiwary, S. S.; et al. 

Fabrication of Sn-122 target and its application in gamma-ray spectroscopy 

PHYSICA SCRIPTA   Volume: 93 Issues: 11     Article Number: 115302   

Published: NOV 2018  

 

54. Chakraborty, S.; Sharma, H. P.; Tiwary, S. S.; et al. 

Search for the 23/2(+) isomeric state in Te-125 

EPL   Volume: 125 Issues: 5     Article Number: 52001   Published: MAR 2019 



 

55. Chakraborty, Somdeb; Nayek, Kuntal; Roy, Shibaji 

Wilson loop calculation in QGP using non-supersymmetric AdS/CFT 

NUCLEAR PHYSICS B   Volume: 937   Pages: 196-213   Published: DEC 2018 

 

56. Chakraborty, Suvankar; Menon, Krishnakumar S. R.  

Growth, structural evolution and electronic properties of ultrathin films of Sn 

on W(110) 

SURFACE SCIENCE   Volume: 674   Pages: 79-86   Published: AUG 2018 

 

57. Chakraborty, Suvankar; Menon, Krishnakumar S. R. 

Growth and surface structural study of tin oxide films on Ag(001) 

VACUUM   Volume: 160   Pages: 371-377   Published: FEB 2019  

 

58. Chang, Chih-Kai; Chen, Heng-Yu; Jain, Dharmesh; et al.  

Connecting localization and wall-crossing via D-branes 

NUCLEAR PHYSICS B   Volume: 932   Pages: 298-322   Published: JUL 2018 

 

59. Chatterjee, Amit Kumar; Basu, Urna; Mohanty, P. K. 

Negative differential mobility in interacting particle systems 

PHYSICAL REVIEW E   Volume: 97 Issues: 5     Article Number: 052137   

Published: MAY 29 2018  

 

60. Chatterjee, Amit Kumar; Mohanty, P. K. 

Assisted exchange models in one dimension 

PHYSICAL REVIEW E   Volume: 98 Issues: 6     Article Number: 062134   

Published: DEC 21 2018  

 

61. Chatterjee, Ayan; Ghosh, Avirup 

Quasilocal first law of black hole dynamics from local Lorentz transformations 

EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL C   Volume: 78 Issues: 7     Article Number: 

550   Published: JUL 5 2018 

 

62. Chatterjee, R.; Shyam, R. 

Breakup reactions of light and medium mass neutron drip line nuclei 

PROGRESS IN PARTICLE AND NUCLEAR PHYSICS   Volume: 103   Pages: 67-

108   Published: NOV 2018  

 

63. Chatterjee, Shramana; Nath, Seema; Ghosh, Biplab; et al. 

Vibrio cholerae LMWPTP-2 display unique surface charge and grooves around 

the active site: Indicative of distinctive substrate specificity and scope to 

design specific inhibitor 

BIOCHIMICA ET BIOPHYSICA ACTA-PROTEINS AND PROTEOMICS   Volume: 

1867   Issue: 2   Pages: 114-124   Published: FEB 2019 



 

64. Chatterjee, Susmita; Biswas, Nupur; Datta, Alokmay; et al. 

Periodicities in the roughness and biofilm growth on glass substrate with 

etching time: Hydrofluoric acid etchant 

PLOS ONE   Volume: 14   Issue: 3     Article Number: e0214192   Published: 

MAR 27 2019 

 

65. Chattopadhyay, Anwesha; Garg, Arti  

Gutzwiller projection for exclusion of holes: Application to strongly correlated 

ionic Hubbard model and binary alloys 

PHYSICAL REVIEW B   Volume: 97 Issues: 24     Article Number: 245114   

Published: JUN 11 2018  

 

66. Chaudhuri, Ankur; Biswas, Sampa; Chakraborty, Sibani 

Exploring protein-protein intermolecular recognition between meprin- and 

endogenous protease regulator cystatinC coupled with pharmacophore 

elucidation 

JOURNAL OF BIOMOLECULAR STRUCTURE & DYNAMICS   Volume: 37 

Issues: 2   Pages: 440-453   Published: 2019  

 

67. Chaudhuri, S.; Bhobe, P. A.; Bhattacharya, Arpan; et al. 

Unraveling the physical properties and superparamagnetism in anti-site 

disorder controlled Fe2TiSn 

JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER   Volume: 31 Issues: 4     

Article Number: 045801   Published: JAN 30 2019  

 

68. Choudhuri, Madhumita; Datta, Alokmay  

Chain-length dependence of lipophilic force: comparison with the two-body 

van der Waals' force 

JOURNAL OF PHYSICS-CONDENSED MATTER   Volume: 30 Issues: 35     

Article Number: 355002   Published: SEP 5 2018  

 

69. Choudhury, Dibyasree; Lahiri, Susanta 

Converter target chemistry - A new challenge to radioanalytical chemistry 

APPLIED RADIATION AND ISOTOPES   Volume: 137   Pages: 33-40   

Published: JUL 2018  

 

70. Choudhury, Dibyasree; Naskar, Nabanita; Lahiri, Susanta  

Production and separation of no-carrier-added Re181-184 radioisotopes from 

proton irradiated tungsten target 

RADIOCHIMICA ACTA   Volume: 106 Issues: 9   Pages: 743-749   Published: 

SEP 2018 

 

71. Choudhury, Dibyasree; Lahiri, Susanta 



Separation of Pb and Bi from proton irradiated lead-bismuth eutectic target 

using different anion exchangers 

JOURNAL OF RADIOANALYTICAL AND NUCLEAR CHEMISTRY   Volume: 318 

Issues: 3   Pages: 1967-1972   Published: DEC 2018  

 

72. Choudhury, Dibyasree; Lahiri, Susanta 

Estimation of polonium radionuclides in proton irradiated lead-bismuth 

eutectic (LBE) targets by LSC-TDCR technique and gamma spectrometry 

EUROPEAN PHYSICAL JOURNAL A   Volume: 54 Issues: 12     Article 

Number: 212   Published: DEC 10 2018 

 

73. Chowdhury, R. Roy; Dhara, S.; Das, I.; et al.  

Large positive magnetoresistance in intermetallic compound NdCo2Si2 

JOURNAL OF MAGNETISM AND MAGNETIC MATERIALS   Volume: 451   

Pages: 625-628   Published: APR 1 2018 

 

74. Crichigno, P. Marcos; Jain, Dharmesh; Willett, Brian 

5d partition functions with a twist 

JOURNAL OF HIGH ENERGY PHYSICS   Issue: 11     Article Number: 58   

Published: NOV 8 2018  

 

75. Cyriac, Jincemon; Mathew, Sunny; Augustine, Saji; et al. 

Defects characterization studies of europium-substituted bismuth ferrite 

nanocrystals by positron annihilation and other methods 

JOURNAL OF PHYSICS D-APPLIED PHYSICS   Volume: 51 Issues: 43     

Article Number: 435303   Published: OCT 31 2018 

 

76. Dalapati, G. K.; Guhathakurata, S.; Das, A.; et al.  

Suppression of Ge-based defects and auto-doping of p-type epitaxial GaAs by 

employing Al0.3Ga0.7As bi-layer buffer 

JOURNAL OF ALLOYS AND COMPOUNDS   Volume: 765   Pages: 994-1002   

Published: OCT 15 2018 

 

77. Dan, Shovan; Mukherjee, S.; Mazumdar, Chandan; et al.  

Thermal expansion properties of Ho2Fe16.5Cr0.5 

JOURNAL OF PHYSICS AND CHEMISTRY OF SOLIDS   Volume: 115   Pages: 

92-96   Published: APR 2018  

 

78. Dan, Shovan; Mukherjee, S.; Mazumdar, Chandan; et al. 

Effect of Si substitution in ferromagnetic Pr2Fe17: a magnetocaloric material 

with zero thermal expansion operative at high temperature 

PHYSICAL CHEMISTRY CHEMICAL PHYSICS   Volume: 21 Issues: 5   Pages: 

2628-2638   Published: FEB 7 2019 

 



79. Das Chakraborty, Sudeshna; Sau, Abhishek; Maity, Arnab; et al. 

Low Magnetic Field Induced Surface Enhanced Transient Spin-Trajectory 

Modulation of a Prototype Anticancer Drug Sanguinarine on a Single Domain 

Superparamagnetic Nanosurface 

JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY C   Volume: 122 Issues: 36   Pages: 

20619-20631   Published: SEP 13 2018  

 

80. Das, A.; Mandal, A. C.; Roy, S.; et al.  

Internal defect structure of calcium doped magnesium oxide nanoparticles 
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